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与新知科技
CCD相机、CD光盘、3DS游戏掌机……

这些红极一时的数码产品有了“接班人”
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CCD全称为电荷耦合器件。自数
码相机被发明以来，很长一段时间内，
CCD都是数码相机图像传感器独一无
二的选择。

“图像传感器的功能主要是将光学
图像信号转换为电信号，其作用类似于
人眼的视网膜。”北京理工大学网络与
安全研究所所长闫怀志在接受科技日
报记者采访时介绍道，CCD能够实现光
电转换，利用的是光二极管。其应用历
史已经有半个世纪，曾经在图像传感器
领域独占鳌头。

彼时，CCD相机是数码相机中的主
流。可好景不长，应用CMOS（互补金属
氧化物半导体）图像传感器的相机在进
入 21世纪后异军突起，很快便取代了
CCD相机在数码相机中的主导地位。

闫怀志表示，与 CCD 相比，CMOS
图像传感器在光电转换过程中，即光
学图像信号在被转换为电信号时，相
关电荷能够被直接转换为电压和读
数，转换过程较为直接、简单、高效，因
此后者在生产成本、响应速度以及功
耗等方面具有显著优势。最终，经过
不断技术迭代，CMOS成为如今许多相
机、手机、无人机等产品图像传感器的
不二选择。

创新并未就此止步，CMOS图像传
感器又被“玩”出了新的花样。例如，为
了在智能手机有限的空间内尽可能增
加CMOS的单个像素面积，如今许多手
机厂商都采用多像素合成技术。其技
术原理是在拍照时，可以将多个像素合
并成一个像素进行感光，从而在几乎不
改变图像传感器大小的情况下，使单个
像素面积增大，有效提升单个像素的感
光能力，增强暗光时的拍摄画质，提升

照片纯净度。不过，施这样的“魔法”也
是需要付出代价的。当多个像素被合
并为一个像素后，输出照片的像素数量
会显著降低。例如，具备4800万像素的
图像传感器在应用“四合一”多像素合
成技术后，其输出照片的像素数量会降
低为1200万。

除了在图像传感器上下功夫，近年
来摄影领域还迎来了一场真正的智能
化革命。部分相机厂商利用神经网络、
深度学习等技术，让人工智能“学习”大
量的图像数据，使其能够帮助相机在拍
摄时大幅提升图像质量，在降噪、色彩
以及镜头缺陷校正等方面有更好的表
现。甚至在按下快门之前，人工智能就
已经深度介入到拍摄过程中。例如，某
相机厂商借助人工智能芯片，极大地提
升了相机对焦系统能力。当人物出现
在画面中时，相机可以瞬间识别画面中
人物主体，并将焦点锁定在人物上。此
外，人工智能还能够帮助相机进一步扩
展可识别的主体类别，可以对包括车
辆、昆虫等在内的 7种主体对象进行精
准识别、捕捉。

网络流媒体音乐平台“接
棒”CD光盘

除了近期大火的CCD相机，已经逐
渐在音乐市场销声匿迹的 CD 光盘及
CD播放器也重新出现在大众视野中。

CD播放器诞生于上世纪 80年代，
发展至今已经有40余年历史。CD光盘
以及CD播放器的出现，标志着音乐的
记录方式从模拟信号跨越到了数字信
号。

CD光盘记录音乐的基本原理是通
过刻录的方式，在光盘表面制造出凹
凸不平的轨迹，以此代表 0 和 1，从而
将声音信号转化为数字信号进行存
储。CD 播放器在读取 CD 时，利用激

光拾音器等部件向光盘表面发射激
光，由于光盘表面被刻录了许多凹坑，
因此当光束打在凹坑处时，反射光较
弱，光电检测器捡拾的信号小；而当光
束打在无凹坑的表面时，反射光较强，
捡拾的信号大，从而实现了对 0和 1数
字信号的读取。

不过，在 MP3 以及智能手机普及
后，主流人群听音乐的载体发生了改
变，网络流媒体音乐平台“接棒”CD光
盘，成为音乐的主要记录方式。

听众不再需要购买实体光盘或者
用电脑下载音乐文件，打开手机上的在
线音乐应用，音符便会从中“流淌”出
来，真正实现了让音乐随时随地环绕身
边。

不过，为了满足千万用户的线上
使用需求，在线音乐 App 需要强大的
科技支撑。闫怀志表示，今天人们能
够便捷、流畅地欣赏音乐，主要得益
于 5G 等移动通信技术，以及 Wi-Fi、
蓝牙等近场通信技术的快速发展，而
这背后则是包括了算力、算法、存储
等在内的整个网络服务供给能力的
巨大提升。

得益于蓝牙等技术发展，人们在收
听音乐时也得以摆脱设备线材的束缚。

“对于普通公众来说，以蓝牙技术
为代表的音乐无线传输和播放，已经可
以替代有线传输，无论是在传输、解码
速度还是质量上，都是如此。”闫怀志补
充道，为了解决蓝牙无线传输方式易受
电磁频谱、信号质量、网络环境等因素
干扰的问题，近年来蓝牙抗干扰等技术
不断进步，蓝牙音乐的音质也日臻完
善。

除此之外，近场通信（NFC）技术这
些年也逐渐在耳机、音箱等设备中普
及，用户只需将具备NFC功能的手机与
其轻轻一碰，即可以省去繁琐的配对流
程，实现二者间的快速配对。

VR代替裸眼3D成游戏
机技术的发展方向

“数码古董”也不都是过时的物件，
也有曾经“领先”于时代、在今天看来仍
是令人感到惊叹的产品。在虚拟现实
（VR）、光线追踪等先进显示技术被广
泛应用于电子游戏的今天，有些游戏玩
家却重新拿起了一款盛行于 10年前的
游戏掌机——由日本任天堂公司生产
的3DS。

当年，3DS最大卖点是它的裸眼3D
效果。该掌机利用光屏障式 3D技术，
通过在LCD显示屏上加装一块偏振膜，
遮挡部分光源，从而使左右眼输入不同
影像，“骗”过大脑，形成裸眼 3D效果。
除此之外，玩家还可以通过3DS自带的
两个摄像头拍摄 3D 照片和视频。不
过，光屏障式 3D技术对观看角度的要
求十分苛刻，视线必须与屏幕保持垂直
才能够达到最佳的 3D效果，视线一旦
发生偏移，画面就会出现重影。

或许是由于在掌上游戏机中实现
裸眼 3D的想法过于超前，当时的软硬
件技术尚不足以完美支撑这一想法，加
之真正能够适合裸眼3D效果的游戏少
之又少，显示效果也始终难以令人满
意。最终，3DS的裸眼3D功能在经过几
次产品迭代后逐渐销声匿迹。

不过，裸眼 3D游戏的设想在今天
看来仍有些超前。如今借助搭载了VR
等技术的先进设备，使游戏的沉浸效果
得到了前所未有的发展。VR技术通过
对周遭环境进行识别，并通过对人的眼
球、手势、姿态等进行追踪，为玩家提供
了无与伦比的游戏体验。除此之外，增
强现实（AR）技术近年来同样发展迅
猛，VR与AR二者之间已经产生了融合
趋势，二者的融合将扩大VR技术的应
用范围。 （据《科技日报》）

日前，一个“流浪”中的超大质量黑
洞被哈勃太空望远镜捕捉。研究人员
在分析了多种可能的情况后，认为最贴
切的解释应该是一个大型黑洞在迅速
远离所属星系。

“不同于以往恒星级‘流浪黑洞’的
发现，这次应该是超大质量‘流浪黑洞’
被弹出星系中心的首个观测证据。”国
家天文台研究员苟利军告诉科普时报
记者。

几乎每个星系的中心，都存在着
一个超大质量黑洞。作为爱因斯坦相
对论中的天体，黑洞是出了名的难以
捉摸。而“流浪黑洞”更是踽踽独行的
存在，科学家一直认为，有不少在星际
空间“流浪”的黑洞，但始终没找到确
切证据。

黑洞为何会“流浪”
宇宙中有恒星级质量的黑洞，也有超

大质量的黑洞。前者质量一般是3—100
倍的太阳质量，后者质量一般是100万倍
以上的太阳质量，且存在于星系中央。

“恒星级质量的黑洞主要是大质量
恒星在其核燃烧结束时，由于没有任何
力量抵抗引力，整个星体发生坍塌而形
成的。超大质量黑洞的形成机制则比
较复杂，一般认为是其他中等质量黑洞

通过合并、吸积等过程逐步增长而来。”
上海天文台研究员谢富国告诉记者。

至于黑洞为何会“流浪”，谢富国解
释说，两个黑洞的合并带来的引力波辐
射可能会使得合并后的黑洞获得较大
的速度，或者三个黑洞相互作用时，也
会使得其中一个黑洞获得较大的速
度。至少速度达到每秒几百公里，这个
黑洞才能真正脱离星系的引力束缚，开
启“流浪黑洞”之旅。“‘流浪’的位置取
决于它跑得多快，跑了多久。”谢富国进
一步解释道。

这与苟利军的观点不谋而合。“超
大质量黑洞有几种逃离星系中心的方
式，但第一步总是星系合并，这导致在
合并残余物的中心形成双星系统。”苟
利军说，这次被发现的超大质量黑洞的
特殊之处在于，它原本可能有一个与其
质量相当的黑洞“伴侣”，属于双黑洞系
统。第三个黑洞在双黑洞合并前到达
星系中心，在三体作用下，其中一个质
量最小的黑洞以非常快的速度被弹出，
开始了“流浪”生活。

如何确定“流浪黑洞”的身份
浩瀚宇宙，该如何发现一个黑透了

的物体呢？
“对于超大质量黑洞来讲，科研人

员通过它周围的发光气体，能够推断出
中心黑洞的质量。”苟利军说，之所以推
测气体中心是一个黑洞，是因为它足够
致密。

研究发现，这个超大质量黑洞的
“尾巴”是恒星所形成的一条光带，它是
一串串恒星的排列。因为黑洞具有极
强的引力，可以让附近的物质向它聚
集，而超大质量黑洞的引力聚集，则可
以让一些星云快速凝聚，加速恒星的形
成。同时，据估算，这颗黑洞的移动速
度可能在每秒1600公里左右。

因此，科研人员认为这应该就是
黑洞合并时造成的弹射。如果这个观
点得以验证，那么这将是人类第一次
明确证实，超大质量黑洞可以逃离星
系中心。

这与银河系中恒星“流浪黑洞”的
发现方式不同。苟利军介绍，虽未曾看
见黑洞，但我们可以观察它的引力对遥
远天体的吸引，这就是引力透镜。

爱因斯坦的广义相对论假设，大质
量的物体会在时空中造成弯曲，使其附
近的光线弯曲，这一过程被称为引力透
镜效应。英国天文学家爱丁顿则在一
次日全食观测实验中证明了该现象的
存在。

“引力透镜效应是一种能够寻找孤
立黑洞的方法。”谢富国表示，黑洞会改
变其周围的时空，从而造成光线传播的
弯曲和放大现象。如果遥远天体在运
动的过程中，它与地球之间有一个黑洞
恰好在视线上，就会产生引力透镜效
应。

太阳系不存在超大质量“流浪黑洞”
“我们曾发现距离地球最近的黑洞

大约是在3000光年外，因此黑洞对地球
的影响几乎不存在。”苟利军说，这次发
现的超大质量黑洞发生在距离我们大
约75亿光年的一个矮星系RCP28。

在谢富国看来，银河系内（至少太
阳系周围）肯定不存在类似于本次发现
的这种“流浪”的超大质量黑洞。银河
系里大量存在的是恒星级质量的黑洞，
尽管概率非常低，但这些恒星级的黑洞
确实有可能会访问太阳系。

“人类当然不欢迎任何‘流浪黑洞’
访问太阳系，因为它会严重影响太阳系
的引力场结构，造成太阳系内所有天体
的运动轨道变得混乱。”谢富国猜测，它
还有可能让地球轨道变成椭圆形，导致
一年会远远超过 365天，同时赤道和南
北极所在的位置发生翻天覆地的变化。

（据《科普时报》）

罕见！首个超大质量“流浪黑洞”或被发现

“流浪黑洞”会撞击地球吗

当古董与数码两个词放在一起，你能够想到什么？

在数码科技快速迭代、新产品层出不穷的今天，仍然有人钟情于那些早已经被时代淘

汰的数码产品。

近年来，一股复古潮流席卷数码界，CCD相机、CD光盘、老式游戏机……类似的“数码

古董”在一些社交平台上频频出现。

除了获得新奇的体验、重温属于那个年代的美好外，从这些早已退出时代舞台的数码

产品身上，我们还可以感受到科技的进步。

CCD相机被应用CMOS
的设备取代

中科院植物研究所研究员王亮生
团队研究发现，古莲莲房的抗氧化能
力显著高于其他部位，这与其含有的
酚类物质种类和含量相关。该研究成
果近日发表于《食品化学》。

莲，又称荷花，是重要的水生观赏
植物，在我国有 3000 多年的栽培历
史。中科院植物研究所作为最早进行
古莲收集与保育的科研单位之一，在
上世纪50年代，成功“复活”近千年的
普兰店古莲子。至今，该所已保育了
多个古莲品种。

研究团队以保育的古莲资源为研
究对象，运用 3种评估方法对不同古
莲品种的不同部位进行了体外抗氧化
活性评价。研究结果表明，古莲的莲

房具有显著高于其他部位的抗氧化能
力，这与其含有的酚类物质种类和含
量显著相关。

他们通过UPLC-TQ-MS分析，检
测到古莲莲房中含有丰富的原花青素
和黄酮醇。经过鉴定的 51种酚类化
合物中，有 27种首次从莲房中检出，
包括 20种原花青素三聚体、5种原花
青素二聚体和2种原花青素四聚体。

相关性分析表明，莲房的抗氧化
活性与原花青素的含量密切相关，且
原花青素三聚体的含量与其相关性最
强。在所评价的古莲品种中，普兰店
古莲的莲房抗氧化能力最强、酚类物
质含量最丰富，是一种理想的抗氧化
剂来源。

中科院植物研究所

古莲莲房抗氧化能力最强

梁山古莲 中科院植物研究所供图

中国科学技术大学教授熊宇杰、
龙冉研究团队开发了一种绿色高效的
光催化甲烷卤化技术，在仅利用光照、
甲烷和海水的条件下进行卤代甲烷合
成，进而以串联反应实现了甲醇和药
物中间体的高效合成。相关研究成果
日前发表于《自然-通讯》。

可燃冰是一种重要的储备能源，
试采可燃冰的产品中 99.5%是甲烷。
据推断，在我国南海可燃冰的储量至
少达800亿吨石油当量。目前可燃冰
开采技术中的减压开采法，在可燃冰
减压过程中会导致可燃冰气化，对甲
烷气体的储存和运输是一大考验。如
能利用海上条件，将甲烷转化为高附
加值的液态产品，将为可燃冰利用提
供技术参考。

卤代甲烷作为一种多功能的平台
分子，广泛应用于甲醇、乙酸、丙烯等高

附加值化学品和燃料的生产。然而，目
前卤代甲烷的合成通常涉及氯气、溴化
氢等腐蚀性原料和苛刻的反应条件，不
仅需要复杂的工艺和巨大的能量消耗，
而且对环境具有潜在威胁。

该研究团队设计了一种铜掺杂的
二氧化钛催化材料，以绿色且易得的
碱金属卤化物为卤素源，在光照下实
现了卤代甲烷的高效合成，生成速率
达1毫摩尔每克每小时。该方法可以
利用海上的光照和海水条件，将甲烷
高效地转化为氯代甲烷，证实了光催
化甲烷氯化技术在可燃冰利用方面的
可行性。

在此基础上，研究团队设计了一
种串联反应装置，实现了以甲烷为原
料的甲醇和药物中间体合成。该工作
为甲烷的高附加值转化和可燃冰的开
采利用提供了全新视角。

中国科学技术大学

可燃冰绿色可持续利用研究获进展

中科院国家天文台和云南天文台
的研究人员发现了一个包含极低质量
白矮星前身星的双星系统，其伴星是
一颗不可见的致密天体。相关研究成
果日前发表于《天文学杂志》。

该研究证实了 LAMOST（郭守敬
望远镜）搜寻和研究这类特殊天体的
能力，是研究人员利用 LAMOST大规
模巡天光谱数据的优势，在搜寻致密
天体方面取得的又一重要进展。

据了解，含有致密伴星的短轨道周
期极低质量白矮星双星系统是一类重
要的连续引力波源，它们是当前以及未
来引力波研究的重要目标源之一。

论文第一作者、中科院国家天文
台高级工程师袁海龙介绍：“我们发现
的 这 个 双 星 系 统 的 轨 道 周 期 为

0.219658天，可见恒星表现出 F型主
序星的光谱特征。光变曲线特征表
明，这颗可见恒星发生了显著的潮汐
形变，被拉伸变形呈水滴状。”

据估计，该双星系统中可见星的
质量约为0.09倍太阳质量。由于该星
质量小、温度高，且光谱没有明显的发
射线特征，研究团队认为这颗可见恒
星应该是一颗已经停止物质传输的极
低质量白矮星前身星。

现有的极低质量白矮星理论模型
和观测统计都表明，极低质量白矮星
可能存在一个大约 0.14~0.16倍太阳
质量的质量下限。“我们的发现对极低
质量白矮星的形成模型提出了挑战，
对完善极低质量白矮星的形成机制具
有重要科学意义。”袁海龙说。
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