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与新知科技

性格随和者宜做火星移民

高速飞车日益受到瞩目。目前，在全
球范围内，有多家企业、研究单位聚焦发展
新型地面快速轨道交通工具，竞相布局高
速飞车的研发。

日本在 2019年开始基于超导电动磁
悬浮列车，进行低真空管（隧）道高速列车
技术研究。

美国自 2013年提出超级高铁的概念
后，便开始进行流体力学、建筑设计和真空
管道方面的技术研究。2017年，美国一家
公司首次在真空管道中进行了磁悬浮列车
运行测试。2020年，美国维珍公司的超级
高铁项目已经完成了首次载人试验，测试
使用 500米真空管道，车体仅用十几秒就
到达了终点。

我国也有多家科研单位、高校开展相
关的技术研发工作。2017年，中国航天科

工集团有限公司启动高速飞车研发项目。
该项目将超导电动悬浮技术与低真空管道
技术相结合，计划研制具有世界先进水平
的新一代交通工具，希望借助航天领域的
新技术、新装备、新产品，促进我国交通科
技的进步，与高铁、民航等多种交通工具一
起，共同构建我国综合立体交通网，建立我
国核心城市群“一小时经济圈”，推动经济
快速发展。

中国航天科工集团有限公司目前正同
国内多家科研单位、相关企业、高等院校广
泛进行技术合作，持续开展超高速、超导、
低真空技术研究，以快速提升我国高速飞
车的整体技术水平。

2021年 9月，中国航天科工集团有限
公司与山西省人民政府开展合作，共同建
设了高速飞车全尺寸试验线（一期）示范项

目，并于 2022年 4月正式开工建设。为加
快项目建设进度，该项目采取“边建设、边
集成、边试验”的模式，在不到一年的时间
里，完成了试验基地和首期试验线基础建
设，进行了首段设备集成调试，并成功完成
了永磁、超导航行试验。

2023年1月，项目团队在山西省大同市
高速飞车试验基地，完成了高速飞车全尺寸
试验线（一期）首次超导航行试验。本次试
验是国内首次全尺寸超导航行试验，初步验
证了高速飞车系统总体方案的正确性和各
系统的协调匹配性，为后续进一步开展相关
技术研发工作奠定了坚实的技术基础。

可以预见，在不久的将来，更加高速、
便捷、安全、舒适的高速飞车将进入现实生
活，进而改变人们的出行方式，提高出行效
率。 （据《光明日报》）

8月 25日下午，中核集团发布官方
消息称，新一代人造太阳“中国环流三
号”取得重大科研进展，首次实现 100
万安培等离子体电流下的高约束模式
运行，再次刷新我国磁约束聚变装置
运行纪录，突破了等离子体大电流高
约束模式运行控制、高功率加热系统
注入耦合、先进偏滤器位形控制等关
键技术难题，标志着我国磁约束核聚
变研究向高性能聚变等离子体运行迈
出重要一步。

磁约束聚变稳态运行可实现能量
稳态输出

万物生长靠太阳。太阳之所以发
光发热，是因为内部的核聚变反应。实
现核聚变的原材料在地球上极丰富，如
果能造一个“太阳”发电，人类有望实现
能源自由。而人造太阳拥有类似太阳
的运行机制，可利用核聚变反应产生巨
大的能量。

可控核聚变具有资源丰富、环境友
好、固有安全等突出优势，是目前认识
到的能够最终解决人类能源问题的重
要途径之一。

“中国环流三号”由中核集团核工
业西南物理研究院自主设计、建造。中
核集团核工业西南物理研究院副研究
员肖国梁介绍说，可控核聚变以约束方
式分类主要有 3种，分别为以太阳为例
的引力约束聚变、以激光聚变为代表的
惯性约束聚变、以托卡马克装置为代表
的磁约束聚变。

磁约束聚变是一种利用磁场，将聚
变燃料中的等离子体约束在空间中的
技术。托卡马克装置是进行可控核聚
变研究的主流装置，其利用强磁场把上
亿摄氏度的等离子体长时间控制在真
空容器里，并使聚变反应稳定持续地进
行。

“磁约束核聚变中的高约束模式（H

模）是一种典型的先进运行模式，被选
为正在建造的国际热核聚变试验堆
（ITER）的标准运行模式。”肖国梁说，这
种方式未来能通过稳态运行实现稳定
的能量输出，也是目前最有望率先实现
聚变能利用的途径。

人造太阳实现超大电流高约束运
行

衡量核聚变装置及核聚变研究水
平有3个参数：燃料的离子温度、等离子
体密度和能量约束时间，只有 3个参数
的乘积超过特定数值，才能够实现真正
的核聚变。未来聚变堆装置通常都在
100万安培以上稳定运行，以实现更高
的聚变参数，并输出能量。

为实现聚变能源利用，需要提升
等离子体综合参数至聚变点火条件，
即 实 现 实 验 输 出 能 量 超 过 输 入 能
量。肖国梁介绍说，相较于普通运行
模式，磁约束核聚变中的高约束模式

（H 模）可使等离子体综合参数提升
数倍，有效提高等离子体整体约束性
能。

“100万安培等离子体电流高约束
运行，可以理解为高约束模式能够更好
地将100万安培电流的等离子体抓住在
磁场中进行反应，从而获得更高的聚变
等离子体参数。”肖国梁介绍说，这是一
个聚变装置综合能力的体现，包括等离
子体位形控制能力、高功率加热能力、
装置壁处理技术，装置加料技术，不稳
定性控制技术，以及先进诊断测量技术
等众多技术攻关的成果。

据了解，核聚变能商用时间预计在
本世纪中叶。肖国梁介绍说，“中国环
流三号”团队将进一步发展高功率加热
和电流驱动、等离子体先进运行控制等
核心技术，实现堆芯级等离子体运行，
加速聚变能开发进程。

（据《科普时报》）
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从马车、蒸汽火车

到高铁、飞机，每一次

交通工具的变革，都伴

随 着 旅 行 速 度 的 飞

跃。如今，人们对于速

度的要求进一步提高，

下一代交通工具会是

什么样？高速飞车，或

许就是答案。

2013 年美国太空

探索技术公司创始人

埃隆·马斯克提出，将

磁悬浮技术和真空管

道技术相结合，研制新

一代交通工具——超

级高铁，即高速飞车。

这种列车不仅可以大

幅缩短出行时间，提高

旅行舒适度，还具有更

高的环境适应性，运行

不再受天气影响。

高速飞车通过管

道连接实现无缝接驳，

可在城市里运行。其

发车间隔可达到与地

铁相似水平，旅客进站

后能即上即下，节省换

乘等候时间。理想状

态下，高速飞车的应急

运行能力强，车辆设备

磨损小、运行阻力低，

其维护成本及能耗成

本也更低，因而更经济

环保。

的确，作为一种新

型轨道交通工具，高速

飞车快捷、安全、舒适、

经济、环保，是很有潜

力的未来出行方式。

在这方面，我国也在发

力。

高速飞车，是“超高速低真空管道磁
浮交通系统”的简称，它是基于超导电动
悬浮与低真空管道两大技术原理而设计
的新一代交通工具。

高速飞车利用磁悬浮技术，使列车脱
离轨道悬浮在空中运行，从而让车体“飞”
起来。它借助真空管道技术，隔绝外界环
境影响，使车体运行时的空气阻力大幅减
小，列车行驶时既能达到飞机的飞行速
度，又能保持平稳，实现列车超高速近地

“飞行”。
自 20世纪 20年代以来，已有多个国

家研究各种形式的磁悬浮列车。根据不
同的技术路线，磁悬浮列车可以分为高温
超导钉扎悬浮车、电磁悬浮车与电动悬浮
车等。上述几种磁悬浮列车，在工作原
理、结构形式、系统组成上各具特色，均能
大幅度提高列车运行速度。

其中，钉扎悬浮车的基本原理是利用
高温超导的磁通钉扎特性，实现稳定悬
浮。磁通钉扎特性是指处于超导态的高
温超导体内存在一些缺陷，外界磁场以

“磁通量子束”形式通过这些位置时，会被
牢牢地束缚在缺陷中心，从而达到稳定悬
浮状态的特性。

电磁悬浮车是利用不同磁极相吸的
原理实现磁体悬浮的。在轨道与车身上
分别布置线圈与电磁铁，通电后，导体产
生巨大的磁场，利用磁场的吸力实现车体
悬浮，再利用高精度的电控反馈系统，实
时调整电磁铁中的电流，控制车体与轨道
之间的间隙及运行速度。

根据不同的运行速度，电磁悬浮车的
发展又可以分为高速磁悬浮列车、中低速
磁悬浮列车等。目前，电磁悬浮的技术已
较为成熟，并建设完成了多条中低速电磁
悬浮的商业运行线路。

电动悬浮车的基本工作原理为电磁
感应，它利用超导体产生的强磁场与线圈
相互作用实现悬浮。在列车及轨道两侧
分别布置超导磁体与线圈，利用直线电机
产生的电磁力牵引列车高速向前运行。
在车载超导体高速前进时，地面线圈被磁
感线切割，从而产生感应电流，上下两部
分产生方向相反的磁场，使车体抬升并最
终实现稳定悬浮。

相较其他两种技术路线，电动磁悬浮
的技术相对成熟，并且具有悬浮稳定、悬
浮间隙大的优点，悬浮性能和安全性更
高，更适合高速运行的场景，也是未来高

速飞车的主要研究方向。
随着技术的发展，人们对更高速、便

捷的交通运输工具需求越来越高，中低速
磁悬浮列车已逐渐进入城市交通运输系
统。自德国工程师赫尔曼·肯佩尔于1922
年提出电磁悬浮原理之后，美国、日本、德
国、韩国等国家相继开始了磁悬浮运输系
统的研发。

20世纪60年代，日本率先开展了中低
速电磁悬浮列车、电动悬浮列车的研究。
2005年，日本开通了电磁悬浮示范线，实
现了世界上第一条中低速磁悬浮列车的
通车与运营。2015年，由日本 JR东海铁路
公司研制的电动悬浮列车，在中央新干线
上完成了运行试验，使日本在新型交通运
输方式上的技术达到新水平。

我国是世界上第三个拥有中低速磁
悬浮技术的国家。2003年在上海建成了
磁浮示范线。

由此可见，中低速磁悬浮交通技术已
经逐渐成熟并得到成功推广使用。磁悬
浮交通技术的创新发展，不断刷新着人类
地面交通速度的纪录。作为一种新型的
交通工具，磁悬浮列车正在逐步展现其强
大的生命力和广阔的应用前景。

列车贴地“飞”起来

新一代人造太阳“中国环流三号”首次实现100万安培等离子体电流高约束模式运行——

人类实现能源自由还有多远

中国高速飞车进行时

你适合登陆火星吗？对于那些焦
虑、好强、压力大的人群，这可能是一
个坏消息，因为日前科学家公布了适
合移民火星的“性格清单”，认为性格
较随和的人群最适合。

该研究报告的作者是美国乔治梅
森大学的计算社会科学家，他们在进
行计算机模拟分析时，将未来火星移
民分成4种基本人格类型，其中“随和
型”被定义为竞争力低、攻击性低的人
群；“社交型”被定义为具有中等竞争
力、外向，需要社交互动的人群；“被动
型”被定义为有适度竞争力，具有较强
主见的人群；“神经质型”被定义为具
有高度竞争力，主动维持人际交往，通

常很难适应枯燥、常规化生活的人
群。研究人员认为，在 4种人格类型
中，“随和型”人群是最持久的火星居
民，而“神经质型”人群最不适合。

与其他文献报告相反，该研究
指出，能形成一个可持续火星定居
点所需的最低火星移民人数远低于
预期，22 人即可。在火星建立人类
定居点是一个极其复杂的工程问
题，除了技术和工程方面的挑战，移
民者还将面临心理和人类行为方面
的挑战，该研究的目标就是更好地
了解未来火星移民者的行为和心理
相互作用。

（据《北京日报》）

如果人工智能开始有意识，人类
能知道吗？日前，一支由美国、英国、
以色列等国的19名计算科学家、神经
科学家和哲学家组成的研究小组提出
了一种基于人类意识理论的测试方
案，即一份冗长的属性清单，以评测人
工智能是否出现自我意识。

与人类大脑不同，人工智能机器
人无法通过脑电图或者核磁共振成像
进行检测，因此，研究人员采取了一种
侧重理论的方法。研究报告合著作
者、以色列特拉维夫大学认知神经科
学家利德·穆德里克称，先挖掘当前有
关人类意识的理论，寻找意识状态的
核心描述符，再到人工智能的底层架
构中寻找这些描述符。目前，已有 6

个人类意识理论达到标准，其中，循环
处理理论提出通过反馈循环传递信息
是意识的关键，而全局神经元工作空
间理论认为，当独立信息流通过瓶颈，
在类似于电脑剪贴板的工作空间中结
合时，意识就产生了。

最终，研究人员在 120页的报告
中，利用 6个人类意识理论提炼出了
14个标准，并应用于现有的人工智能
架构，包括支持ChatGPT的模型，得出
的结论是：当前的人工智能机器人均
没有人类意识能力。但这项工作并未
结束，作为一种理论评估系统，它今后
将继续为不断升级的人工智能系统提
供分析框架。

（据《北京日报》）

美国加州大学圣迭戈分校研究人
员开发了一种 3D打印的新型生物工
程材料，可提供可持续和环保的解决
方案来清除水中的污染物。相关论文
发表在最新一期《自然·通讯》杂志上。

这种去污材料由一种以海藻为基
础的聚合物和细菌组合而成，这些细
菌经过基因工程改造，可产生一种酶，
能将各种有机污染物转化为良性分
子。这些细菌还可在茶碱分子存在的
情况下“自毁”，茶碱通常存在于茶和
巧克力中，这提供了一种在“完成任
务”后清除细菌的方法。

研究共同负责人、加州大学圣迭
戈分校纳米工程教授乔恩·波科尔斯
基表示，研究的创新之处在于，将聚合
物材料与生物系统配对，创造出一种
活性材料，这种材料可发挥功能，并对
刺激作出反应，而普通合成材料无法
做到这一点。

研究人员使用了藻酸盐，将其水
合制成凝胶，然后与一种名为蓝藻的
水生光合细菌混合。研究人员利用
3D打印机对混合物进行打印。在测

试了材料的各种3D打印几何形状后，
研究人员发现，格子状结构是保持细
菌存活的最佳结构。所选形状具有较
高的表面积与体积比，这使得大部分
蓝藻能靠近材料表面以获取营养、空
气和光线。

基因工程改造的蓝藻不断产生一
种名为漆酶的去污酶。研究表明，漆
酶可用于中和来自双酚A、抗生素和
染料中的多种有机污染物。

研究人员证明，新材料可用于净
化靛红染料，这种染料广泛用于纺织
行业中对牛仔布料的染色过程。在测
试中，新材料能使含有染料的水溶液
脱色。

研究人员还开发了在污染物清
除后消除蓝藻的方法。他们对细菌
进行基因改造，使其对茶碱分子产生
反应。这种分子触发细菌产生一种
蛋白质以破坏它们的细胞，如同一个

“自毁装置”。这种方式可减少人们对
转基因细菌长期存在于环境中的担
忧。

（据《科技日报》）

怎样发现AI有“意识”

3D打印活性材料可净化污水
其中基因改造细菌完成任务后能自毁

与发现探索
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