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新疆图木舒克市
智慧工厂让牧草四季长青

牧草的生长具有很强的季
节性，一般为夏季生产，冬季牧
草短缺，在南疆饲草料缺乏问题
严重影响畜牧业发展。而在第
三师图木舒克市永安坝街道工
业园区里藏着一座智慧牧草工
厂，与传统的牧草种植不同，这
里的牧草不种在水或者土壤中，
而是生长在空气里，四季常青。

据了解，智慧牧草工厂 2022
年8月底在新疆生产建设兵团第
三师图木舒克市开工建设，采用
全智能植物工厂模式，包括“智
能育苗系统+智能光生物系统+
智能环境系统+数字土壤系统+
垂直栽培系统+机器人采收+自
动饲料生产系统”等。

近日，记者来到新疆国农生
物科技有限公司，工作人员正在
育苗区忙着播种，已经有许多提
前播种的种子破壳发芽，在这个
小小的箱房里一次能育出8万株
牧草幼苗，经过 15—20 天的成
长，这些幼苗就可以被移栽到垂
直生态种植区中进行全自动化
生长培育。

走进种植区，在明亮的 LED
光源照耀下，五层的垂直种植架
上一排排牧草长势喜人一片翠
绿，不同于传统的种植方式，这
些牧草都种植在气雾种植箱上，
根据牧草种类、生长阶段对养分
吸收的不同需求，将牧草所需要
的营养元素化、纳米化、气雾化，
精准控制水含量、氧含量等各项
指标，节水率能达95%。

种植区内设温度、湿度、光
照强度、CO2浓度等各种传感器，
能实时监测各项种植数据，整个
工厂立体化三维耕作，能让单位
面积的种植效率得以数倍地提

高。新疆国农生物科技有限公
司工作人员石国良告诉记者，种
植区面积约 6000平方米，5层立
体种植架，年产新鲜优质高蛋白
牧草（蛋白含量为32.2%）约3000
吨，从蛋白量推算相当于我国
3700亩地的牧草场的产量。

透过种植区的玻璃墙望去，
占据一整个墙面的显示屏上大
数据智能管理平台正实时显示
着牧草工厂各项数据，这里便是
牧草工厂的中央数据控制室。
新疆国农生物科技有限公司工
作人员石国良告诉记者，大数据
智能管理平台作为智慧牧草工
厂的大脑，接收垂直生态种植系
统、数字土壤系统、光生物系统、
作物环境调控系统，以及机器人
系统上传的植物生长数据，存储
和实时显示牧草工厂所有的数
据。依据不同作物的生长习性，
在可控的环境下匹配其生长所
需的最佳环境条件，为工厂化生
产提供准确、便捷、即时的信息
和控制。挖掘牧草生长最大生
物学产量，同时也节省了大量时
间和人力成本。

为解决南疆地区养殖业饲
草料短缺，新鲜牧草难以储存等
问题，新疆国农生物科技有限公
司延长其产业链和价值链，将新
鲜牧草和棉花、玉米等作物干秸
秆混合，通过厌氧发酵，加工成
多肽蛋白生物饲料，粗蛋白含量
超过16%。

新疆国农生物科技有限公
司工作人员石国良表示，项目建
成投产后，可年产生物饲料 8000
吨，产值超过 2500万元，可替代
豆粕等进口饲料蛋白。

（陈钰萍 陈明珠）

全株青贮玉米解锁甘肃瓜州农民
“致富密码”

当下，正是收获全株玉米饲
草青贮的黄金期和关键期，甘肃
省瓜州县抢抓有利时机，以“粮
改饲”为契机，紧盯肉牛养殖、饲
草种植产业，积极引导养殖户开
展全株玉米青贮工作，拓宽农民
增收新渠道。

走进瓜州县双赢富民农机
农民专业合作社，一台全新的细
断型打捆包膜一体机正在工人
的操作下有条不紊的作业，一包
700公斤的裹包全株青贮玉米产
出仅需 2.5分钟，每天可生产 300
余包。

“近年来，我们在政府的支
持和自身的努力下，根据养殖企
业的需要，组织农户进行种植生
产，收获的全株玉米通过合作社
统一青贮打包后销售给养殖企
业，养殖企业产出的牛粪制作成
有机肥销售给合作社，合作社把
有机肥供给种植农户作为肥料
替代了化肥，既改良土壤，提高
了土壤肥力，又减少病虫害，农
户种植的全株玉米株高达 3米，
亩均产量达5000公斤，达到了增
产、增收的效果。”瓜州县双赢富
民农机农民专业合作社理事长
杨佩虎说。

据了解，全株玉米青贮饲料
通过微生物厌氧发酵和化学作
用，可产生一种适口性好，消化率
高和营养丰富的饲料，饲喂全株
青贮玉米可明显提高奶牛产奶量
与乳脂率、乳蛋白率等营养指标。

“我们现有社员141户，日收
割粉碎全株玉米能力达50亩，日
青贮秸秆裹包200吨，目前，流转
土地 2700 多亩，社员入股机械
600万元。今年发展全株青贮玉
米面积2000多亩，青贮全株玉米
10000多吨，实现年总收入650多
万元。产品除了为本县草食家
畜养殖场提供优质全株青贮玉

米，还远销新疆、四川、内蒙古、
安徽、河北等地。截至目前，我
们合作社共生产出了 5000吨全
株青贮玉米，经过发酵裹包后目
前已经销售3000多吨，销售前景
一片光明。”杨佩虎说。

瓜州县双赢富民农机农民
专业合作社累计投资 2400余万
元，先后引进纽荷兰1270大型打
捆机、纽荷兰 7220大型割草机、
饲草装卸车 7220大型割草机和
细断型打捆包膜一体机等农机
设备30余套，牧草收储作业能力
覆盖全县 95%以上，年作业面积
超20万亩，全年牧草加工出产量
达 7万吨，带动 600余户农户种
植饲草，亩均增收500元以上，生
态环保效益和经济收益显著。

“坚持统筹发展、链条延伸、
要素保障，着力构建循环农业绿
色发展产业链，用合作社在养殖
企业和农户之间搭起了一座联
系桥梁，着力解决农户生产难，
草食牲畜养殖企业收购青贮饲
料难的问题，实现了养殖企业、
合作社与种植户三家共赢，纵深
拓展出了一条种养结合、粮饲兼
顾、草畜配套、种养循环、资源生
态循环发展农业之路。”瓜州县
河东镇镇长种军说。

近年来，瓜州县河东镇通过
农业产业结构的调整，大力推广
全株青贮玉米，坚持以牧草全产
业链、价值链建设和绿色发展为
主要方向，通过“外引内培、择优
扶强、订单种植、合同收购”等方
式，鼓励合作社以“机械入股”

“订单入股”“资金入股”为主，让
社员不仅有工资收入，更有入股
分红，绩效奖金，利益联结更加
紧密，有效提高了社员参与合作
社发展积极性，实现农业增产、
农民增收的双赢局面。

（魏鸿娇 宗延斌）
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智能化为牧草产业注入新动能智能化为牧草产业注入新动能
□梁天刚

在内蒙古阿鲁科尔沁旗的草原上，
游客时常可以见到一个个脚踩滚轮的

“铁架子”，从上空俯瞰，它们就像一条
条长龙，所过之处的草地都留下了细密
的水珠——这就是电动圆形喷灌机。
人们按照喷灌作物需水量的要求，可以
对机器调节时间、喷灌数量，相较于传
统种植手段，大大提升了牧草养护效
率，减少了人力成本。事实上，电动圆
形喷灌机的推广只是牧草业智能化的
缩影，智能化已经渗透到牧草业种植、
养护、收割、交易等方方面面。

数智技术已经成为实现牧草产业
现代化的重要手段和保障草产品质量
安全的必然要求。一方面，利用先进的
信息通信与处理技术，通过智能感知设
备实时监测和监控牧场环境，搭建数据
处理与管理平台，构建不同牧草生长发
育模型，实现精准化生产管理，最大限
度挖掘生产潜力，减少投入，降低成本，
提高产能，实现牧草生产优质、高产、高
效。另一方面，用机器替代人力，实现

牧草产业生产、营销全过程智能管理，
有效降低牧草产业从业门槛，解决劳动
力缺乏、行业风险高、生产效益低等问
题，促进农牧民增收，同时有更多获得
感、幸福感、安全感。

近年来随着物联网、云计算、大数
据、人工智能和区块链等现代信息技术
在草牧业领域的深度融合发展，国内外
在信息化和智能化管理软硬件系统研
发方面取得了重要进展，先后推出一系
列产品，相关成果在部分大型牧草生产
和养殖企业得到应用，对推动我国草牧
业的高质量发展和乡村振兴战略实施
发挥了重要作用。然而，相比世界草牧
业发达国家，我国仍存在核心关键技术
创新少、数字化产业融合深度不够、数
字化技术集成度低、相关人才培养及储
备不足等严峻问题。因此，从国家层面
整合相关研发力量，聚焦关键核心技术
研发，突破有关科学难题，不仅是现代
草牧业提质增效的关键，也对推动广大
农牧区产业融合发展具有重大的战略
意义。

未来，我国牧草产业的智能化发

展，可以在以下几个方面精准着力，助
推牧草产业高质量发展。

第一，加强牧草动态监测信息管理
系统建设，准确掌握全国栽培牧草生产
现状、产业发展状况和制订相关管理决
策。近十年以来，随着云计算、大数
据、人工智能等信息技术的快速发展，
牧草产业领域积累了大量动态监测数
据和研发成果，但相关信息系统存在服
务功能差、数据共享、互动性及智能化
程度不足等问题。针对我国栽培牧草
种类多、地域分布广以及亟待解决的关
键问题，可利用当代传感器技术、定位
技术和遥感等信息技术手段，整合国家
牧草产业技术体系遥感监测与智能管
理岗位团队及相关岗站专家、高等院校
和企事业单位的技术研发人员以及草
业与生态领域积累的海量数据，突破草
业与生态大数据缺乏共享和应用等难
题。

第二，加强病虫害及外来入侵物种
智能识别及绿色防控平台建设，保障牧
草生产精细化管理。病害、虫害、鼠害、
杂草和外来入侵物种地域分布广，对调

查监测人员的专业性要求强，因此研发
可部署于全国重点区域具有多点位、高
频次智能化监测诊断等功能的软硬件
系统，可以使专业人员聚焦重点危害区
域及关键时期的实地调研和更为具体
的业务分析，从而为牧草生产提供更加
高效的技术服务，减少各类生物灾害引
发的损失。

第三，加强牧草企业生产管理决策
支持系统研发，实现牧草产业数智化管
理和提质增效。围绕牧草企业的产前、
产中和产后对信息技术的需求，利用多
源传感器、无人机、大数据、人工智能等
信息技术手段，将经验、知识和技术数
据化和模块化，构建栽培牧草品种适宜
性分析、牧草生长状况监测、水肥智能
化调控、病虫害防治、牧草产量及品质
评估、产品营销等模块的智慧化服务运
营体系，实现智能化和高效化生产及管
理，提升牧草企业对信息技术的应用水
平，推动我国牧草企业生产及管理的提
量、提质和增效。

（作者系兰州大学草地农业科技学
院教授）

□王琼

你们印象中的高原生态奶牛养殖
基地是什么样子的？

你们想象中奶牛们能获得的“最高
待遇”是什么？

你知道每头奶牛在养殖基地里是
怎么度过每一天的？

作为传统第一产业，养殖业一直都
是一头连着百姓的餐桌，一头连着生态
环境，如何让两者兼而得之？从传统牧
场到智慧牧场，从种好一棵草到产好一
杯奶，西宁市奶业“迈出”了智能化的一
步。在西宁市湟中区西堡镇的生态奶
牛养殖基地里，1400余头“漂洋过海”来
的荷斯坦奶牛正在享受着属于它们的

“智慧生活”，西宁奶业也走出一条高质
量发展的路子。

“黑白花们”的智慧生活
养殖基础好，交通便利，土地资源

丰富……西堡镇成为西宁地区的黄金
奶源有着得天独厚的优势。

温暖和煦的阳光，沐浴着这里的一
草一木。上午7时30分，在西堡镇的生
态奶牛养殖基地内就能看到这样的情
景：一头头奶牛沿着特定通道，进入挤
奶转盘，每头牛对应一套挤奶设备，挤
奶盘上可同时容纳 50头奶牛。工人们

娴熟地进行操作，前药浴、验奶、擦毛
巾、上杯、巡杯、后药浴，一套标准化操
作下来，挤好的鲜奶便顺着真空管道流
进储奶罐，随后机器将已经挤完奶的奶
牛转出挤奶的位置，整个过程仅用 8分
钟—10分钟。

“一天挤奶两次，现代化的养殖基
地让养牛变成了一件轻松干净的工
作。”一直在牛场从事奶牛养殖的工人
师傅一边工作一边向记者介绍道。

偌大的奶牛场不见一滴牛奶，醇
香的牛奶顺着封闭管道源源不断地
被输送至奶罐间，经奶缸制冷后流入
奶罐车，实现了全程无菌封闭操作。
目前，挤好的鲜奶第一时间会送到青
海互邦农业开发有限公司进行深加
工，不仅提高了工作效率，还保证了
鲜奶的品质，可以说从奶牛吃的饲草
饲料、喝的水，到产出的牛奶，全过程
都是层层把关，使每一滴牛奶安全优
质，并实现全过程可追溯。

想让奶牛得到全方位的照护，就离
不开基地员工的辛勤付出，这些员工大
多都来自周边的村镇，在这里轻松实现
了“家门口就业”。

“在这里工作踏实稳定。我每天上
完班，还能安排一些时间做一些家务，
辅导一下孩子学习，这是以前打零工想
都不敢想的。”在基地工作的挤奶工盛

长存这样说道。
据了解，西宁市湟中区立足西堡镇

资源禀赋和产业基础，借助东西部协作
资源优势，于2021年8月启动建设西堡
生态奶牛养殖基地，目前已成为青海省
投资体量最大的东西部协作产业项目
和全省规模最大的现代化单体奶牛养
殖项目。该基地目前实现土地流转175
亩、户均增收 2000余元，订单饲草 4000
亩、户均增收 4000余元，基建用工 200
余人、人均增收 18000余元，稳定就业
100余人、人均年收入 4万余元，光伏发
电年均增收240余万元。

“联排公寓”住起来
在西堡生态奶牛养殖基地，一排排

标准化、钢结构的牛舍宽敞明亮通风，这
就是高标准的“联排公寓”。牛床和运动
场干爽整洁，满载牛饲料的饲喂机在一
个个牛舍间奔走，喂养工人严格按喂养
程序给牛添加饲料……没有脏乱的景
象、没有难闻的气味，反而有一种淡淡的
草料香气。在养殖基地中控室，技术员
正通过电脑视频查看奶牛的情况，屏幕
上清晰显示着奶牛的实时状态。

在这里，每头牛都有“身份证”，扫
描耳标上的二维码，就可以实现生产数
据标准化管理和统计分析。

“这些奶牛品种好，产奶量高，在高原
上安家落户不容易，所以对于每头牛的饮
食起居，每一个环节，我们都力求标准化、
智慧化、科学化。从小牛犊的饲料科学配
比，到育成牛的健康成长，再到产后奶牛
的‘月子’照料，智能科技贯穿奶牛养殖全
过程，所做的这一切都是为了让牛更快
乐、更舒适、更健康。”奶牛场的场长赵福
成向记者一一介绍道。

西堡生态奶牛养殖基地实施自助
饲喂、全自动挤奶等生产工艺，生产全
过程实施智能化、信息化控制，提高生
产效益，此外南京农科院与南京卫岗乳
业还全力提供专业性技术指导，打造智
慧牧场系统，实现对牛舍环境、奶厅运
行及每头牛的各项生理指标等情况的
实时监测掌握，提高生态奶牛养殖基地
标准化养殖水平。

2022年 8月 23日，小牛犊“001”在
基地出生，这是在基地出生的第一头

“牛宝宝”。而如今，已经陆陆续续有
400余头“牛宝宝”在基地出生了。

场长赵福成高兴地说：“我们对未
来的发展非常有信心，我们有信心把
西宁的奶牛事业做大做强。西堡生态
奶牛养殖基地已投产运营近一年，通过
市场化方式，聘用生产厂长、奶厅主管
等专业人员管理养殖基地，现扩充存栏
荷斯坦奶牛 1400余头。目前，初步形
成了由牧草种植、奶牛养殖到奶制品加
工、销售的全产业链，开拓了由一个项
目带动一方农业产业的发展格局。”

乡村振兴有“犇”头
作为高原生态奶牛养殖基地，是

如何体现绿色、生态、环保的？在养
殖基地最里边位置是基地的干湿分
离车间，占地 1500 平方米，有 6 个发
酵槽，同时还配有 3500平方米的晾晒
场。

长期以来，受传统养殖方式影响，
粪污是生态养殖的一大难题。据了解，
该养殖基地采用先进的粪污干湿分离
技术，将奶牛产生的粪污通过干湿分
离，将干粪转化为牛的卧床垫料。另
外，粪水流入沼气池发酵变为有机液体
肥，再输送到附近农田进行灌溉，有效
实现了粪污的生态化处理、资源化利
用。这种生态化养殖的模式也深受群
众点赞和认可。

此外，养殖基地的绿色环保还体现
在牛舍方面。目前，单体面积超 2.2万
平方米的牛舍，棚顶的分布式光伏板，
采用“自发自用、余电上网”模式发电；
采暖使用的空气源热泵系统可同时扩
展为牛棚内恒温、恒湿、通风、清洗、视
频监控等功能。

据了解，西堡生态奶牛养殖基地始
终坚持“绿色、生态、环保”优先，践行

“科技、低碳”节能理念，实施粪污无害
化、资源化处理工程，利用分子膜发酵
技术，实现“牧草—奶牛—有机肥—牧
草”的绿色生态有机循环发展模式；在
生态奶牛养殖基地实施“自发自用、余
电上网 ”的屋顶分布式光伏发电、清洁
能源供暖项目，构建以绿色能源为主体
的新型电力采暖系统，实现恒温牛舍，
有效节约运营成本。

西堡镇千余头奶牛的西堡镇千余头奶牛的““智慧生活智慧生活””

■■高原生态奶牛养殖基地高原生态奶牛养殖基地

□程梓桐

国家标准委、农业农村部、生态环
境部近日联合印发《关于推进畜禽粪污
资源化利用标准体系建设的指导意见》
（以下简称《指导意见》），推动建立系统
完备、结构合理、衔接配套、科学严谨的
畜禽粪污资源化利用标准体系，充分发
挥标准的基础性引领性作用，提升畜禽
粪污资源化利用标准化、规范化、科学
化水平，推动畜牧业绿色低碳循环发展
和科技创新，为全面实施乡村振兴战
略、加快建设农业强国、建设宜居宜业
和美乡村提供有力支撑。

据悉，这是国家层面首次围绕全链

条畜禽粪污资源化利用提出的标准体
系建设指导意见。

《指导意见》明确，到 2030年，以就
地就近用于农村能源和农用有机肥为
主要使用方向、以减污降碳协同增效保
安全为重点，推动制修订国家标准、行
业标准100项左右，出台一批地方标准、
团体标准和企业标准，政府颁布标准和
市场自主制定标准协调配套的畜禽粪
污资源化利用标准体系进一步完善。
公益性和市场化相结合的标准化推广
服务体系基本形成，标准化助力土壤地
力改善、化肥减量、畜禽养殖污染和农
业面源污染治理，畜禽粪污资源化利用
对减排、固碳、肥地、增效的综合作用得

到充分发挥。
《指导意见》系统构建了畜禽粪污

的收集、处理、利用和检测等资源化利
用全链条标准体系，涵盖综合通用、无
害化处理、粪肥利用、气体管控和检测
方法5个子体系，按照术语、技术、工艺、
设备、方法、安全等进一步细分，形成了
15个分支体系。

值得关注的是，《指导意见》提出系
统推进标准制修订，加强重点领域标准
研制，主要涉及综合通用标准、无害化
处理标准、粪肥利用标准、气体管控标
准和检测方法标准。

其中，在综合通用标准方面，制定
畜禽粪污资源化利用通则，抓紧编制畜

禽粪污综合利用率核算方法，开展畜禽
养殖温室气体管理术语、畜禽粪便产生
量和特性标准编制。在无害化处理标
准方面，加快制修订畜禽粪污处理设施
装备规范系列标准，推进畜禽固体粪污
和液体粪污处理的操作技术标准制定，
开展畜禽粪污处理过程中安全生产相
关标准的制定。在气体管控标准方面，
加快推进畜禽养殖温室气体减排和氨
等臭气管控技术规范制定，抓紧编制畜
禽粪污能源化利用、畜产品碳足迹核算
和报告指南等方面的核算审核标准。
在检测方法标准方面，加快推进畜禽粪
污（肥）主要成分及畜禽养殖温室气体
排放测定方法系列标准制定。

推进畜禽粪污资源化利用标准体系建设推进畜禽粪污资源化利用标准体系建设
三部门发布指导意见三部门发布指导意见


