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奶牛酸中毒的特征及营养调控奶牛酸中毒的特征及营养调控

□王艳菲（黑龙江省农业科学院畜牧兽
医分院）

近年来，随着人们对奶制品需求的
增加，集约化奶牛场逐步替代了小型养
殖场和散户。为了达到高效生产，部分
养殖者通过增加精料来获取较大生产
性能，同时也带来很多营养代谢疾病，
比如瘤胃酸中毒、脂肪肝、蹄叶炎、酮病
等。其中，奶牛瘤胃酸中毒由于预防、
诊断困难，具有临床症状不明显以及病
因复杂等特点，是当前影响反刍动物生
产最大、最常见、经济损失最严重的疾
病之一。因此，明确奶牛瘤胃酸中毒发
病机理、病理变化以及如何预防和控
制，才能保证奶牛健康、生产性能良好
以及产品的高质量发展。

一、奶牛瘤胃酸中毒的特征
奶牛瘤胃酸中毒一般分为瘤胃急

性酸中毒和瘤胃亚急性酸中毒两种，急
性酸中毒主要发生在瘤胃pH值小于5.0
时，而在pH值为5.2—5.6时发生瘤胃亚
急性酸中毒，其具有群发性、高发性，最
典型的特征是瘤胃 pH值低、挥发性脂
肪酸高，主要发生在高产奶牛和围产期
奶牛中。

发病较急者，无明显症状，常于采
食后3—5小时突然死亡。

发病缓慢者，精神沉郁，食欲停止，
瘤胃弛缓，行走不稳，肌肉震颤，瘫痪卧
地。发病后期体温低于正常，脉搏、呼
吸变快，眼结膜紫色，眼窝下陷，呻吟，
磨牙，昏迷，尿呈酸性。

二、奶牛瘤胃酸中毒的营养调控
奶牛瘤胃酸中毒的产生受很多因

素的影响，由于瘤胃 pH值的降低会导
致酸中毒，因此维持瘤胃内环境稳态，
饲养管理、日粮配方、益生菌、缓冲液、

硫胺素、植物源化合物等是预防奶牛瘤
胃酸中毒的主要方法。

1、饲养管理
瘤胃 pH值的变化趋势一般是在采

食后，先下降后上升。而在生产中，管
理者往往针对奶牛不同的阶段饲喂不
同的日粮，因此如果奶牛在饥饿后自由
采食、突然改变日粮、饲养管理不合理
或缺乏换料适应期均容易引起瘤胃酸
中毒。瘤胃 pH值降低程度还与饲喂量
的增加和日粮中性洗涤纤维的降低有
关，因此饲喂TMR日粮可避免奶牛择食
而导致日粮成分或营养不平衡而患瘤
胃酸中毒的概率，但需要注意的是，
TMR日粮需要混合均匀，且颗粒大小需
要合适。

2、日粮配方
日粮配方的 pH值主要是通过碳水

化合物的含量来进行调整。合理的碳
水化合物能够提高瘤胃的缓冲能力，对
预防奶牛瘤胃酸中毒具有重要作用。
青贮玉米是一种常见的饲料原料，其大
量饲喂后比饲喂干草更容易增加患瘤
胃酸中毒的概率，因此要注意日粮成分
的科学合理搭配，营养物质均衡。根据
奶牛不同生理阶段要调整日粮精粗比
例，控制谷物精料的饲喂量，加工处理
谷物饲料时颗粒大小要均匀。采用
TMR全混合日粮饲喂技术，可以大大减
少瘤胃酸中毒的发生几率。

3、益生菌
瘤胃微生物系统的建立与稳定取

决于影响瘤胃环境的营养与生理要
素。采食行为和瘤胃上皮功能，分别决
定瘤胃的缓冲能力与挥发性脂肪酸
（VFA）的移除速度，二者共同影响瘤胃
液 pH值、渗透压、氧化还原电势等瘤胃
内环境参数。益生菌进入瘤胃后可以
通过稳定瘤胃内微生物群落的平衡，进

而维持瘤胃液 pH值的稳定，达到缓解
瘤胃酸中毒的作用。

此外，益生菌还通过刺激机体，恢
复其正常的免疫机能，缓解由于酸中毒
带来的症状。酵母能够与乳酸代谢菌
（如牛链球菌）相互作用，竞争可发酵的
碳水化合物，促进乳酸利用菌（如埃式
巨型球菌）的生长，从而降低乳酸的产
生和积累，提高瘤胃pH值。

4、缓冲液
唾液、瘤胃上皮分泌的碳酸氢盐及

饲粮在瘤胃降解产生的氨是奶牛缓冲
液的重要组成成分，其对稳定瘤胃 pH
值、微生物生长与养分消化有重要意
义。唾液是瘤胃缓冲液的主要来源，对
于高产奶牛唾液中的磷酸盐和碳酸氢
盐缓冲系统可中和瘤胃中约 37%的氢
离子，进而维持瘤胃 pH值，而奶牛分泌
量主要与咀嚼时间（采食时间与反刍时
间之和）有关。生产中作为饲料添加剂
的缓冲液主要是小苏打和氯化镁，对缓
解酸中毒具有重要作用。

5、其他
调控瘤胃酸中毒的物质还有很

多。硫胺素（维生素B）不仅对碳水化合
物和能量代谢发挥着重要作用，其在一
定程度上能够影响细胞调节、免疫功能
和氧化损伤。对奶牛注射硫胺素能够
提高瘤胃挥发性脂肪酸、降低血液和瘤
胃中乳酸含量来预防瘤胃酸中毒。此
外，有机酸能有效地促进反刍兽新月单
胞菌利用乳酸的能力，使VFA产生量下
降，同时增加了发酵终产物 CO2 的浓
度，进而维持瘤胃内环境稳态。

总之，如出现了奶牛瘤胃酸中毒现
象，要分析是什么原因引起的，针对不
同的原因对症采取措施，日常生产中要
合理进行营养调控，注意防治结合。

（本文由黑龙江省奶业协会供稿）

20302030年底备案执业兽医乡村兽医继续教育要全覆盖年底备案执业兽医乡村兽医继续教育要全覆盖
□刘一明

为规范、普及、强化执业兽医和乡
村兽医继续教育，提升兽医人员综合
素质和业务水平，日前，农业农村部印
发《关于做好执业兽医和乡村兽医继
续教育工作的通知》（以下简称《通
知》）。

该《通知》提出，将立足于动物疫病
防控和兽医服务实际需求，以开展继
续教育活动为抓手，促进高水平兽医
人才队伍发展壮大，为保障养殖业生
产安全、助力乡村振兴提供有力支
撑。到 2025年底，建立规范、优质的资
源平台，初步形成执业兽医继续教育

制度框架和管理体系；乡村兽医接受
继续教育比例达到 90%以上，提高有效
应对本地常见病、多发病的能力。到
2030年底，形成标准完善、机制健全、
运行高效的工作格局，实现备案执业
兽医、乡村兽医继续教育全覆盖，兽医
服务水平进一步提升。

据了解，中国动物疫病预防控制中
心将根据农业农村部有关工作安排，具
体开展新型执业兽医继续教育体系建
设，统筹推进“五个一”重点任务。搭建
一个服务平台，实现集中规范管理。
统筹利用现有资源，搭建执业兽医继
续教育服务平台（以下简称“服务平
台”），实现对课程内容、师资力量、培

训机构和学习过程等规范管理；遴选
一批培训机构，发挥示范带动作用。
通过培训机构自愿申报、专家工作组
评比等方式，遴选出一批培训质量高、
社会效益好的继续教育培训机构，通
过树立行业标杆，带动其他培训机构
逐步优化条件，提升继续教育整体质
量；投放一批公益课程，满足学习提升
需求。编制执业兽医继续教育公需课
程和专业课程框架，开展培训机构提
交课程的内容评估和质量把关，选取
一批优质公益性课程投放到服务平
台，逐步充实继续教育课程内容，满足
执业兽医能力提升需求；出台一套规
章制度，确保流程有章可循。明确主

管部门、培训机构、专家工作组的任务
分工，规范继续教育学习和管理工作
流程。制定继续教育机构和课程管理
制度，明确机构和课程的推荐条件、遴
选流程和效果评价方式。建立学时管
理机制，规范记录执业兽医接受继续
教育情况；拓展一批培训模式，丰富继
续教育渠道。根据执业兽医继续教育
需求，鼓励开展学术研讨、技术交流、
培训班、技能竞赛等活动。探索将不
同形式的执业兽医继续教育活动纳入
服务平台，逐步扩充继续教育形式和
渠道。

《通知》要求，分级推进乡村兽医继
续教育，促进高水平兽医人才队伍发展

壮大。要完善乡村兽医继续教育管理
模式，省级农业农村部门要立足于不同
区域畜牧业生产、动物疫病防控特点以
及乡村兽医队伍建设情况，明确继续教
育培训内容、方式、规模、时间等。要加
强管理制度建设，制定继续教育培训学
时、学分制度，建立课程质量评估、授课
效果反馈等长效机制，指导做好培训合
格认定和培训记录，完善激励与考核管
理。

要明确乡村兽医继续教育培训内
容，市、县两级农业农村部门要结合实
际确定培训重点和方向，组织实施本区
域内的继续教育工作。培训内容应包
括职业道德、法律法规、动物防疫基础

知识等基本素质培训，以及兽医临床操
作、应急演练、本地重点动物疫病防治
等专业技能培训。

同时，丰富乡村兽医继续教育开展
形式，省级农业农村部门要认真遴选培
训机构和培训师资，鼓励和引导社会力
量支持、参与；科学设置乡村兽医继续
教育课程，统筹利用好执业兽医继续教
育资源，逐步建立和完善课程体系；积
极拓展线上课程共享等渠道，可采用线
上线下等多种方式开展培训。县级农
业农村部门每年至少组织一次乡村兽
医继续教育培训。中国动物疫病预防
控制中心每年定期举办全国乡村兽医
师资培训班。

奶牛
管家

初春奶牛需加强疫病防治

口蹄疫 初春是口蹄疫多发
的季节，应特别重视封闭管理及
接种疫苗。疫苗注射是最可靠
的预防措施，免疫程序为每 3个
月注射一次，每年 3—4次，保护
率较高。犊牛 60日龄—90日龄
可进行初免，剂量是成年牛的一
半，间隔 1个月进行一次强化免
疫，以后每 3个月免疫 1次。免
疫效果检测可在疫苗注射 21天
后进行。样品送到动物疫病防
控机构进行检测，一般抽检率为
5%—10%。

病毒性腹泻 病毒性腹泻多
见于犊牛，成年牛及青年牛很少
出现临床症状。冬末和春季发
病率较高，预防是关键。无病牛
场应加强预防制度：坚持自繁自
养原则，凡欲引进奶牛时，应首
先对新购牛进行血清中和试验，
阴性者再进入场内。严禁将病
牛引入场内。公牛及其精液能

将本病传播，故不使用有病公牛
的精液。定期对全群牛进行血
清检查，以便及时掌握本病在牛
群中流行状况。如发现有少数
牛抗体阳性出现时，应将其淘
汰，以防病情扩大。

奶牛冬痢 冬痢是一种季节
性暴发极强的疾病，流行于深秋
至初春，产奶牛的发病率明显高
于育成牛，犊牛只是偶尔发病，
容易造成很大的经济损失。其
预防措施是：加强饲养管理，增
强机体抵抗力，合理搭配日粮，
保持饲料的稳定性。减少应激
反应，在寒冷天气尽量饮用温
水，保持圈舍干燥，牛舍内铺设
柔软的垫料，切不可饲喂冰冻的
饲料和饮结冰的凉水。加强舍
内防疫消毒，可用2%火碱溶液或
其他消毒药对牛舍及运动场定
期喷洒消毒。

（河北农网）

食盐在饲料中的应用

食盐是饲料中的必须品之
一，在配合饲料中广泛应用。精
制食盐含氯化钠在 99%以上，粗
盐含氯化钠为95%。纯净的食盐
含氯60%，含钠39%，此外尚有少
量的钙、镁硫等杂质。

一般食盐在风干日粮中的
用量为：牛、羊、马等草食家畜约
占 1%，猪、禽 0.3%—0.5%为宜。
补饲食盐过量，会引起食盐中
毒。雏鸡饲料中若配合 0.7%以

上的食盐，则会出现生长受阻，
甚至死亡现象。在缺碘地区，补
饲食盐时应采用碘化食盐。

补饲食盐时除了直接拌在
饲料中外，也可以食盐为载体，
制成微量元素预混料的食盐砖，
供放牧家畜舔食。在缺硒、铜、
锌地区等，也可分别制成含亚硒
酸钠、硫酸铜、硫酸锌或氧化锌
的食盐砖、食盐块使用。

（青海省农业农村厅）

农业农村部通知提出：

□任凤秋

影响因素
1、选地和整地工作不到位
青贮玉米植株高大、种植密度也

较大，对土壤的要求要高一些，因此，
选择好适宜的地块并进行科学整地是
非常重要的。如果种植地选择在土壤
贫瘠、土质不佳，甚至是低洼地块，会
导致青贮玉米的产量和质量严重下
降。

另外，青贮玉米不宜连作，需要选择
适宜前茬作物，否则会引起严重的病虫
害发生，也会影响到产量和质量。另外，
如果整地工作过于粗放，深翻不到位，导
致耕层的深度不够，土壤的蓄水保墒能
力和保肥能力下降，青贮玉米种植在这
样的地块上产量和质量势必会严重下
降。

2、水肥管理不合理
青贮玉米对水肥的需求量较大，但

是每一个阶段对水肥的需求量存在着很
大差异。在肥料使用方面，如果基肥的
使用量不足，会导致植株在生长过程摄
入不到充足的营养，抗逆性变差，抵抗自
然灾害的能力变弱，如果使用的基肥没
有充分的腐熟，不但会影响到植株的生
长，还易引起严重的病虫害。另外，在追
肥时化肥使用不当，比例失调，也会影响
到青贮玉米种植的产量和质量。在青贮
玉米的灌溉方面，如果在需水较多的时
期供水量不足则会导致植株生长缓慢，
而当田间积水时没有及时的排水则会引
起涝害，引起产量下降，严重时甚至会引
发绝产。

科学种植
1、加强品种选择
近年来，随着品种繁育与选育技术

的不断进步，优质的青贮玉米的品种也
越来越多，有的青贮玉米适用于青贮，还
有属于粮饲兼用型青贮的玉米品种，不
同品种的用途不同，生长特性也不同，生
育期也存在很大的差异，并且在产量上、
株型上也存在很大的差异。因此，需要
根据当地的种植条件、用途等选择最合
适的品种，如用于青饲或者青贮用，在选
择时易选择不早衰、株型大、分蘖能力
强、茎叶茂盛、果穗大而多、品质好、营养
丰富、生育期短的品种，并且还需要适合
当地的气候条件，抗逆性强。

2、科学整地
青贮玉米与传统的玉米相比，植株

高大、茎叶繁茂、产量高，对营养和水分
的需求量较高，因此，对于种植地的消耗
也较大，且易发生病虫害，因此，青贮玉
米种植需要做好地块的选择工作。种植
地要选择土壤肥沃、土质疏松、通透性
好、地势平坦的地块，不能在洼地种植。
要做好整地工作，秋季前茬作物收获后
进行深耕，耕深在20厘米以上，耕后要耙
平耙细，达到保墒的目的。结合整地施
足基肥，基肥要为充分腐熟的农家肥，辅
助施用适量的化肥。

3、种子处理
选择好品种后还要做好种子的选择

和处理工作，种子需要从正规的厂家购
买，要选择成熟度好、颗粒饱满、生活力
强的种子，为了提高种子的发芽出苗能
力，在播种前对种子进行处理，先进行晒
种，选择在阳光充足的天气将种子平摊

晾晒2—3天，晒种期间要进行翻动，晒种
不但可以提高发芽率，阳光中的紫外线
还可以杀灭病菌，减少病害的发生。在
播种前15天对种子进行发芽率的测试工
作，以确定最合适的播种量。为了降低
青贮玉米病虫害的发生几率，尤其是做
好地下害虫的防治时需要对种子进行包
衣处理，用药剂拌种，可以使用专用的包
衣剂，或者使用辛硫磷溶液喷洒在种子
上，也可以很好的防治地下害虫。

田间管理
1、做好水肥管理
做好青贮玉米的水肥管理工作是

获得高产、提高质量的关键。在施肥
方面首先要施足基肥，并且基肥要以
充分腐熟的农家肥为主，配合使用适
量的化肥，在青贮玉米的生长过程中
还要根据植株生长情况做好追肥的工
作，要注意不同种肥料的使用比例，并
且追肥要结合灌溉进行。做好排灌水
的管理工作，如果青贮玉米在出苗、拔
节、喇叭口期、抽雄、灌浆等生育期遇
到比较严重的干旱天气，要及时灌
水。但是如果遇到雨季田间积水，也
要及时的排水。

2、追肥与机械化的融合
玉米追肥需要根据玉米的生长情

况进行适当调整，苗壮少施，苗弱多
施。玉米拔节之后生长到 10片叶子展
开时方可进行首次中耕松土，同时配以
配方施肥。用肥原则需要根据玉米的
产量进行适当调整，1亩地氮肥的使用
量一般在10—15千克，过氧化二磷的使
用量一般在6—9千克，氧化钾的使用量

一般在8—10千克。磷肥和钾肥均需要
保证一次完全施入，而氮肥则可根据玉
米的生长情况分期施肥。玉米播种之
前的底肥施加时可以施入玉米专用长
效肥，后期配合复合肥追肥，拔尖时期1
亩地可施入纯氮2—5千克，大喇叭口时
期 1亩地需要施入纯氮 6—10千克。施
肥完成之后需要盖土，如有条件可用地
膜覆盖，并且对地膜破口要压好，以提
升保肥效果。

3、病虫害防治
青贮玉米易受到多种病虫害的危

害而产量严重下降，因此，要做好病虫
害的防治工作。青贮玉米的主要病害
包括大小叶斑病、茎腐病、锈病等，主要
虫害包括蚜虫、红蜘蛛，地考虎、蝼蛄等
害虫，在防治病虫害时可采取农业防
治、化学防治、物理防治、生物防治等，
并且要以预防为主，防治结合，要以农
业防治为主，多种防治方式相结合的方
式，做到统防、统治。农业防治主要包
括做好倒茬轮作、合理密植等；化学防
治主要包括有针对性的使用化学药剂
将病虫害杀灭，如防治大叶斑病时可以
使用甲基托布津可湿性粉剂或者百菌
清可湿性粉剂溶液进行喷洒防治；物理
防治则是利用害虫趋光性等特性进行
防治，生物防治则是选择害虫的天敌，
或者使用生物制剂进行防治。

4、适时收获
青贮玉米最适收获期是在乳熟末

期，此时玉米植株的营养价值最高，并
且生物产量也较为理想。因此，需要根
据青贮玉米的播种期和气候特点选择
合适的收获期。

青贮玉米的科学种植技术青贮玉米的科学种植技术
青贮玉米是重要的制作青贮饲料的专用型玉米，将鲜嫩的玉米茎叶及果穗利用青贮技术调制成青贮饲料，可以

长期保存，并保持青绿多汁的品质，营养价值也会提高，适口性好，并且可以长年的供应，解决了寒冷地区冬春季节青

绿饲料短缺的问题。玉米青贮饲料是畜牧养殖业，尤其是奶牛养殖业的主要饲料来源。

春季农机使用注意事项

春耕生产已全面展开，各种
农业机械开始投入生产作业。
为了减少使用故障，提高作业效
率，保障农机安全生产，提高使
用效益，各方面做好农机管理工
作尤为重要。

各种农业机械应按照使用
说明书的要求，做好使用前的清
理、润滑、调整、紧固等各项工
作，以确保农机以良好的状态投
入到作业中，对动力机械（如拖
拉机、农用柴油机）润滑系统的
保养，既要按规定标准使用合格
润滑油，又要严格遵守润滑系统
保养周期和规范系统，定期更换
过滤部件，以减轻机件磨损。

春季气温高低不稳，变化无
常，对动力机械冷却系统的正确
使用不可忽视。首先要掌握发
动机的正常使用温度，水温达到

40摄氏度负荷运行。第二，机器
在低温启动时，要实行预热启
动。第三，要使用干净的冷却
水，用经过处理的自来水或洁净
的井水。

农机在进行旋耕、播种、运
输等作业时，要严格遵守操作规
程，严禁无证驾驶，超载运作，确
保安全生产。

正确使用燃油。目前，大部
分农业机械都是柴油机，因此正
确使用柴油很重要。新购买的
柴油静置沉淀 4天以上，且在加
油时将漏斗加层绸布，并应定期
清洗或更换。

保持机具清洁。农机作业大
多数在野外，机器易脏污。因此，
要经常清洗易脏部位，对于机身
外部要及时去除脏污，使机身不
生锈漆，以防锈蚀。 （李明丽）

饲料霉变的处理方法

营养解毒法 一是添加抗氧
化物质，如维生素 A、维生素 C、
维生素E和硒等都会缓解霉菌毒
素对细胞的作用。二是添加蛋
氨酸，肝脏解毒的基础是谷胱甘
肽，蛋氨酸是谷胱甘肽的主要成
分。

吸附法 一是用葡甘露聚糖
法，但效果一般，费用较高。二
是用活性炭法和硅酸盐法，该法
只对黄曲霉毒素有效，且在吸附

霉菌毒素的同时也会吸附大量
的维生素和氨基酸，应用效果较
差。

添加活力酶法 活力酶中含
有葡萄糖氧化酶，是一种氧化还
原酶，可直接抑制黄曲霉、黑根
霉、青霉等多种霉菌，能促进肝
脏内的氧化还原反应，协助肝脏
代谢毒素，对黄曲霉毒素中毒症
造成的危害，有很好的效果。

（刘晗雅）
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