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在牛奶产业不断升级发展的背景下，
各种能够影响牛奶产量和质量的因素都得
到了广泛的重视。作为乳产业的重要一
环，原料奶的质量更是重中之重。为减少
因滋气味导致的原料奶不合格，造成奶牛
场经济损失，必须规避潜在的造成异味奶
的风险隐患。目前，生乳滋气味已经得到
奶牛养殖业的广泛重视，在对生乳滋气味
的各个环节上均有研究成果。本文旨在系
统地探究生乳滋气味管控的解决方案。

概念与发生机理
1、概念
生乳滋气味通俗的说法是一种“味

道”，用食品专业术语来表达则应为“滋气
味”，属于食品传统的考核指标体系中感
官和质地性状的一个重要组成部分，是食
品内在品质的综合表现。根据牛乳滋气
味类型及产生的原因将滋气味异常分为
外源性滋气味、内源性滋气味、微生物滋
气味和加工不当滋气味。

（1）引起外源性滋气味的原因有：①
环境吸附：牛奶吸附牛舍、牛体及粪污等
不良味道后，造成的牛奶风味异常；②饲
料原料：奶牛在挤奶前2—4小时内采食
强风味的饲料（青贮饲料、块茎多汁植
物），造成牛奶产生不良异味；③外来化
学物质：牛奶受化学制剂（包括药浴液、
设备洗涤剂、消毒剂及石油产品、杀虫
剂）污染，引起牛奶风味发生明显不良变
化；④人为因素：人为在原料奶中加入乳
清粉、乳蛋白粉、香精、脂肪油、脂肪粉末
等物质，导致原料奶发生风味异常；⑤设
备因素：挤奶、储奶等设备使用非食品材
质、设备老化和破损、制冷设备故障，导
致原料奶风味异常；⑥运输因素：运输罐
保温性能不佳或特殊原因引起的运输时
间过长，导致原料奶风味异常。

（2）内源性滋气味是指由于饲养管
理不当、奶牛自身健康状况以及应激引
起的异味。如日粮精粗占比不当，引起
奶牛乳脂肪含量低，乳香味不足；初乳、
末乳、乳房炎乳、血乳导致的异味；疫病、
代谢疾病产生的异味，如口蹄疫、酮病、
瘤胃酸中毒引起的异味；由于环境温度
剧烈变化、牛群大规模调动、原料种类及
批次突然改变、全群免疫、全群修蹄等较
大应激导致的牛奶风味异常；饲料原料
异常发酵引起的牛奶异味，如青贮由于
干物质过低、压窖密度不达标，导致青贮
出现丁酸型发酵、霉变等情况，奶牛采食
此类青贮后，会出现滋气味异味。此外，
某些发酵类饲料及糟类原料，夏季易腐
败变质，产生大量有机酸和毒素，奶牛采
食后牛奶易产生异味。

（3）微生物滋气味指原奶未加工前存
在的滋气味异常，分两种类型：①酸败型：
由于设备清理不彻底（集乳器、真空设备、
奶水分离器、冷排、制冷罐）或制冷不符合
要求，导致微生物大量繁殖，使牛奶产生

酸、苦、水果味、麦芽味。②嗜冷菌型：嗜
冷菌有细胞外蛋白酶、脂肪酶，可分解乳
脂乳蛋白，其释放的游离脂肪酸、肽、氨基
酸形成异常的苦味、氨味或腐烂味。

（4）加工不当滋气味系指原料奶加
工过程中热处理引起的风味缺陷，即乳
成分中对热敏感物质，如游离酶、乳蛋
白、连接酶和酪蛋白复合物等，受热处理
后发生化学变化，导致风味异常。

笔者通过调研2022年上半年某奶源
基地奶牛场出现的滋气味异常批次发
现，滋气味不合格41批次中，内源性原因
导致的不合格占比82%。

2、原料奶产生异味的机理
目前对滋气味的研究主要集中在牛奶

代谢物检测与牛奶脂肪酸组成检测两个方
面。通过调研和牛奶代谢物检测，发现异
常牛奶中两方面差异代谢物较多，一是呈
味氨基酸，比如甘氨酸和丙氨酸等的差异
很大；另一方面是来自三羧酸循环等生理
代谢产物，比如琥珀酸、柠檬酸、苹果酸等
的异常。所以滋气味异常奶牛的机体代谢
存在问题，而对差异代谢物进行代谢通路分
析发现，异常物质代谢来源主要集中在脂
肪、磷脂代谢及氨基酸代谢通路上。

综上所述，出现异常滋气味时，奶牛
机体脂类代谢存在异常。此外，异常滋气
味牛奶中存在不饱和脂肪酸被氧化的情
况，牛奶氧化稳定性差。

滋气味发生牧场典型案例
1、青贮质量差引起：现场调查发现，

宁夏某牧场青贮感官质量较差，存在明
显的发霉变质且丁酸味较重，青贮检测
结果显示丁酸含量达到0.57%。属于典
型的由于青贮质量差导致牛体处于亚健
康、牛奶出现异常的案例。

2、肥胖所致酮病高发引起：内蒙古某
牧场现场统计，体况评分结果显示，干奶
围产群中偏胖牛只比例达36.84%，低产
群中偏胖牛只比例为64.71%。对机体偏
胖的808头牛进行酮体检测，其中亚临床
酮病 336头，发病率为 41.58%。经进一
步分析，该牛群产后营养代谢病发病率
为 14.23%，真胃移位病例中 77%为亚临
床酮病，产后瘫痪中40%为亚临床酮病，
胎衣不下+子宫炎中 30%为亚临床酮
病。综上所述，由肥胖引起的酮病已成
为该牧场产后营养代谢病高发、牛奶产
生滋气味的主要原因。

3、应激因素引起：应激因素是牛奶产
生异常滋气味的诱发因素。宁夏某牧场
在牛奶产生异常滋气味前后，分别经历
大风降温、调群、配方过渡、免疫、牛群密
度增加等五个较大应激事件；河北某牧
场在牛奶出现异常滋气味前两天，发生
未过渡即更换发酵料等应激事件；安徽
某牧场牛奶出现异常滋气味前一日，环
境温度突然上升，由于牛舍高度较低，舍
内通风较差，氨味较重，产生应激事件。
综上所述，应激与牛奶滋气味之间存在
明显的相关关系，控制应激源是防控牛
奶产生滋气味的一个重要方面。

滋气味排查方向
一般认为是由于泌乳牛体弱力乏、

不愿运动、卧多立少、加之气候环境等因
素应激，致使草料停滞积于胃内而发
病。实际上，根据生产环节的各个项目，
滋气味大致有以下几个排查防控方向。

1、设备
当挤奶机出现问题时，可能会产生

碱味、酸味、腐败味的滋气味。这是由于
嗜冷菌有细胞外蛋白酶、脂肪酶，其分解
乳脂乳蛋白，释放的游离脂肪酸、肽、氨
基酸形成异常的苦味、氨味或腐烂味；运
输罐保温性能不佳或特殊原因引起的运
输时间过长，会导致原料奶风味异常，产
生酸败气味；挤奶开始2小时内牛奶制冷
应至8℃以下，挤奶结束2小时内牛奶制
冷应至4℃以下，如原料奶制冷未达到要
求，也会产生酸味。

2、环境
养殖场的杂气中，影响最直接最大的

当属牛粪味。在挤奶前如未对牛体表进
行仔细的清洁，则过道及挤奶设施都有可
能沾染牛粪，从而对滋气味产生影响；另
外，汽（柴）油味、油漆味及未及时对下水
道、排水沟进行清理，挤奶间、储奶间杂物
释放的不良气味和各种投放药物所残留
的气味均会对牛奶滋气味产生影响。

3、饲养
当饲喂过量的豆科植物、糟粕类饲

料，或将变质的饲料饲喂奶牛，或奶牛在
挤奶前2—4小时食用强风味的饲料（青
贮饲料、块茎多汁植物），都会造成牛奶
产生不良味。

青贮饲料变质后饲喂奶牛，生产的
牛奶会有酸味、腐败味。另外，奶牛营养
不均衡、不全面时，会导致牛奶产生酸臭
味（烂水果味）；奶牛患乳房炎时也会导
致牛奶有酸败味；母牛产后体况下降，机
体代谢异常导致牛奶产生豆味；新产奶
牛 7日内产出的初乳，因含有免疫球蛋
白，故牛奶可能存在咸味。

4、人为添加
人为在原料奶中加入乳清粉、乳蛋

白粉、香精、脂肪油、脂肪粉末等物质，会
使生乳出现豆味、香精味。

对牛奶滋气味的监测
1、对牛群的监测
表1列出了需监测牛群和检测指标，

牛场应按照要求认真地进行滋气味检测。
2、对青贮的监测
针对青贮质量差且无更换条件的牧

场，严禁使用窖头窖尾青贮饲喂泌乳牛，
应彻底清理顶层及变质部位的青贮，同时
减少青贮用量，使用短纤饲料或优质干草
替代部分青贮。同时加强发酵类饲料质
量管控，坚持发酵饲料少进、勤进原则，避

免一次性购买超过5天以上的用量。新青
贮开窖后，有条件的牧场除进行感官评定
外，可将青贮送检，进行发酵品质及卫生
指标检测，评判标准见表2。

滋气味的解决措施
1、加强牛群管理
牛奶正常的牧场应重点关注新产牛、

低产牛群，未发现异常，则不做处理；当发
现气味鉴定异常牛群、血糖值低于2毫摩
尔/升、血酮值大于1.2毫摩尔/升的牛只、
乳房炎高发牛时，应及时隔离牛只。

2、提高牛只机体抗氧化能力
对于牛奶气味不良、奶香味偏淡牛

群，饲料中应增加维生素E和艾克多，并
减少脂肪粉用量。

3、防治酮病
通过接产管理、产后护理、舒适度管

理、代谢性疾病控制以及诱食剂等方法，
促进新产牛干物质采食量恢复；控制青
贮饲料中的丁酸含量，饲喂胆碱、甜菜
碱、丙二醇、烟酸、B族维生素、科特壮或
酮病预防包。临床上常用处方有以下5
种，处方一：产后新产牛只注射亚硒酸钠
维生素 E10毫升或者维生素 ADE15毫
升，二者选其一进行肌注，产后注射一
次。处方二：产后灌服硫酸镁200克、氯
化钾 100克、益康XPC50克、丙酸钙 450
克、液化丙二醇500毫升（如牧场使用固
体丙二醇，则液化丙二醇灌服300毫升），
益母生化散一包。处方三：酮病（BHBA
大于1.3毫摩尔/升）牛只灌服液化丙二
醇500毫升（如牧场使用固体丙二醇，则
液化丙二醇灌服300毫升），连续3天，再
采血测定血酮，如果未治愈，再灌服3天，
停药。处方四：酮病牛只注射科特壮30
毫升，连用 3天。处方五：25%葡萄糖注
射液1000毫升，静脉注射：1天1次，连用
2—3天。应注意：处方一和处方二用于
全群牛只，临床型酮病牛只可使用处方
三与处方四，或处方三与处方五选择性
使用。按要求测定血酮值，统计酮病发
病率，需要注意的是，灌服液体丙二醇或
使用科特壮后需要评估酮体水平变化，
记录血酮测定结果。

小结
牛奶的营养价值高，极易因各种原因

带有异常滋气味。开展生乳滋气味研究，
保证生乳正常滋气味，从各个环节解决滋
气味问题，是奶牛场饲养管理、牛奶品质
管控、提升奶牛养殖效益的关键。

浅析生乳滋气味的管控浅析生乳滋气味的管控
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当前，春玉米区陆续进入春耕备播
关键时期。据气象部门预测，3—4月份
玉米主产区降水较常年同期偏多，大部
气温较常年同期偏高1—2摄氏度，利于
适期适墒播种和一播全苗；西南地区东
南部、新疆西部气温较常年同期偏低，黑
龙江和内蒙古北部降水较常年同期偏
少，局部地区面临晚播春旱等风险。针
对当前气象条件和玉米生产特点，各地
应以“适时播种、合理密植、单粒精播、种
肥同播”为重点，推进适期适墒高质量播
种，切实提高密度和均匀度，加强苗期管
理，为全年增产增收奠定基础。

分类整地，提高质量。秸秆离田的
地块，加快完成秸秆离田；秸秆还田的
地块，因地制宜采用碎混还田、覆盖免
耕和覆盖条带耕等方式还田，及时耕整
地达到待播状态。有条件的结合整地
施用有机肥。秋整地秸秆深翻还田的
地块，土层化冻 7—8厘米时顶凌封墒，

化冻 15—18厘米时再耙地、起垄、镇压
连续作业；秋整地已起垄的地块，在土
壤化冻 3—5厘米时顶凌镇压，防止跑
墒。对东北秋季涝灾严重、积雪较多、
土壤湿度过大的地块，适时采取机械耢
雪散墒。

科学选种，适时播种。根据各地自
然生态和生产条件，选择熟期适宜、丰
产稳产、耐密抗倒、抗病抗虫、宜机械作
业的国审或省审等主推品种，合理搭配
布局。东北地区杜绝越区种植，确保安
全成熟。西北、西南等覆膜栽培地区，
可选择较露地栽培生育期长 10天左右
的品种。西南及西北局部气温偏低的
地区，根据天气情况合理调整播期。干
旱地块可采用适时抢墒、深种浅盖“接
墒”和坐（滤）水增墒播种。避免在大雨
前播种，防止土壤板结影响出苗。有条
件的采用水肥一体化技术，滴水出苗，
提高出苗率和群体整齐度。

因地制宜，精准养分。根据土壤肥
力、产量水平、品种特性、种植密度等提
前备肥，按照有机无机配施、基肥种肥
前施、磷钾肥早施、追肥分施的原则，结
合测土配方结果确定氮磷钾用量，重视
硫、锌等中微量元素施用。密植高产地
块以产定肥，适当增加施肥量。采用水
肥一体化技术的地块，优先选用水溶肥
或液体肥，并根据玉米水肥需求规律，
按照磷肥深施、氮肥后移、适当补钾的
原则，合理施肥，防止玉米前期旺长、后
期脱肥早衰，提高水肥利用效率。

合理密植，适当化控。根据各地生
态条件、土壤肥力、品种特性、管理水平
等合理确定种植密度，构建高产群体。
东北和西北旱作区一般地块亩保苗
4000—4500株，整地播种质量高、肥水
供应充足的地块亩保苗密度可增至
4500株以上。西南地区以亩植 3500株
为宜，机械精量播种每亩可增至4000—

5000株。具备水肥一体化条件的地块，
可视品种、生产管理水平等每亩进一步
增加种植密度 500—2000株，西北光温
条件充足地区可提高至 6000—7500
株。群体密度偏大时或风灾常发地区
注意防控倒伏，做好关键生育期化控防
倒。

防控病虫，加强除草。据预测，今
年玉米病虫害总体偏重发生，草地贪夜
蛾、棉铃虫、玉米螟、桃蛀螟等穗期害虫
偏重发生，玉米南方锈病、大斑病、穗腐
病、北方炭疽病等重发流行风险高。播
期重点防控地下害虫和苗期病虫，采用
抗病抗虫抗逆品种及高质量种衣剂进
行种子包衣，根据病虫发生情况，必要
时二次精准包衣，并加强病虫害发生动
态监测预警，适时开展“一喷多促”、统
防统治。

（来源：农业农村部玉米专家指导组、
全国农业技术推广服务中心）
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专家谈养殖

犊牛出生后衰弱无力该怎么办

犊牛出生后衰弱无力，是一
种先天性发育不良症。这种犊
牛体形小，体重轻，表现孱弱，通
常在出生一周后死亡。只有少
数犊牛衰弱程度不严重，愈后良
好。

一、病因
1、母牛在怀孕期间，缺乏蛋

白质、维生素 A、维生素 B2、铁、
钙、钴、磷等矿物质，营养不良；
2、母牛患胃肠疾病、孕畜截瘫、
布氏杆菌病、结核病等疾病时，
所产的犊牛也大多数是衰弱症；
3、围产前期接种各种疫苗，而导
致母牛发生早产，以及近亲繁
殖，也可产出衰弱的犊牛；4、胎
儿出生时难产，造成出生时间延
长。母牛分娩时由于疾病而造
成胎儿缺氧。早产胎儿容易缺
氧，出现假死现象也可引发犊牛
衰弱。

二、症状
犊牛体质衰弱无力，产出后

不能马上站立，或站立不能持
久，走路不稳，不会自己找奶头，
人工辅助将奶头塞入嘴巴都不
会吸吮。由于站立困难，常卧地
不起呈躺卧姿势。反应迟钝，视
觉障碍，张口呼吸，脉搏、体温均
低于正常值。或犊牛出生后呼
吸困难，张口呼吸，眼结膜发绀，
舌伸于口外，出现嚎叫，口鼻充
满黏液，肺部听诊有湿啰音，心
脏跳动微弱，四肢软弱无力。严
重者表面看似死亡，无反射，心

脏跳动微弱。
三、预防
1、加强怀孕母牛的饲养管

理，饲料中要有足够的矿物质、
微量元素、维生素及蛋白质等，
以满足其营养需要；2、禁止近亲
繁殖，母牛患各种疾病时，要及时
治疗，治愈后再进行配种，避免带
病受孕；3、当母牛进入干奶期或
围产前期时，一定要注意各种疫
苗免疫接种问题，尽量错过这个
时期接种，避免疫苗的干扰，而使
母牛提前产下衰弱犊牛。

四、治疗方法
将弱犊牛放入温暖屋子里，

必要时盖上被子。人工喂给初
乳，以后每隔4小时喂奶一次，最
多喂 1 公斤。如犊牛无吸吮动
作，可以用犊牛灌奶器直接投入
胃内。为促进消化，乳汁中加入
胃蛋白酶或乳酶生 1—2克。静
脉滴注 10%葡萄糖 500毫升，加
入双氧水10毫升，混合输入。第
二天可静注 25%葡萄糖 300—
400毫升，加入 10%葡萄糖酸钙
100毫升混合缓慢滴注。以后主
要以人工喂养为主，同时每天按
时扶起，实行辅助运动。

第三天给犊牛补充能量合
剂，辅酶 100单位，ATP20毫克，
维生素C10毫升，10%葡萄糖500
毫升，混合静注。加强护理，定
时定量喂初乳。勤翻身，人工定
时辅助站立，防止褥疮的发生。

（郭彬）

奶牛
管家

春季畜禽圈舍消毒药物如何使用

用于环境、不能带畜禽的：
火碱（氢氧化钠、苛性钠、烧碱），
配成 1%—2%的热溶液，消毒 24
小时用清水冲洗后再进畜。石
灰乳，取生石灰加入等量水即制
成熟石灰，再用水配制成 10%—
20%的混悬液用于消毒，现用现
配。漂白粉（氯化石灰），应保存
在密闭容器中，用时根据消毒对
象配成5%—15%浓度，有一定毒
性，需注意人畜安全。来苏尔
（甲酚皂、煤酚皂），常用3%—5%
溶液对畜禽舍、用具及手臂消
毒。克辽林（臭药水），常用5%—
10%水溶液消毒畜禽舍及用具、
排泄物。福尔马林（甲醛的 36%
液），1%水溶液可消毒畜禽体表，

2%—4%水溶液用于喷洒地面、
墙壁、饲槽等。还可单独加热或
加入高锰酸钾进行室内密闭熏
蒸消毒。

可带畜禽消毒的：次氯酸
钠，广谱消毒剂，常用1%—5%浓
度消毒。用0.3%浓度，按每立方
米空间 50毫升用量可在室内带
鸡气雾消毒。过氧乙酸，市售成
品为 40%溶液，0.5%用于消毒地
面、墙壁、饲槽等，0.2%—0.3%可
在舍内带畜消毒。新洁尔灭、洗
必泰、消毒净、度米芬，均为季铵
盐类阳离子表面活性消毒剂，其
毒性低、稳定、效力强，可用于皮
肤消毒，但避免与肥皂及碱类同
用。 （吴迪）

春季如何防治牛球虫病

牛球虫病是由艾美耳球虫
属引起的牛消化道原虫病，以粪
便稀薄、含血为特征，多发生于
春季，常引起犊牛死亡。

寄生在牛肠上皮细胞内的
球虫，发育成卵囊，从肠道细胞
内钻出，并随粪便排出。春季，
当气温在 15℃以上时，6天就可
以完成子孢子发育，称为孢子化
卵囊，这种卵囊污染了牛的饲
料、饮水，被牛摄入后而发生感
染。

各种牛均有可能感染牛球虫
病，而1岁以内的牛最易患此病。

牛球虫主要寄生在牛大肠
尤其是直肠的上皮细胞内，并在
其内进行裂殖发育，引起肠黏膜
出血、溃疡。临床上呈现出血性
肠炎，粪便含血液和黏膜。肠道
黏膜损伤以后，其正常的吸收和
屏障作用被破坏，因此，肠道腐
败细菌产生的毒素及肠道内的
有毒物质，极易被牛吸收引起中
毒，症状是体温升高，精神沉郁，
红细胞减少，下痢。长期下痢，
使其营养不良，消瘦，生长受阻。

症状的轻重主要取决于牛
体内卵囊的数量。虫卵数量少，
症状就轻，虫卵数量多，症状就
重，甚至引起死亡。根据病情可
分为急性和慢性两种类型。

急性型。初期，病牛精神沉
郁，食欲不振，体温升高，粪便稀
薄含血。1周后，病情加重，食欲
废绝，消瘦无力，喜卧，排出含血
液、恶臭的稀粪，体温在 40℃以
上。末期，粪呈黑色，体温下降，
贫血，虚弱，呈恶病质状态从而
导致死亡。有20%—50%的病牛
呈现神经症状，病牛肌肉震颤、
痉挛，角弓反张，眼球震颤，失明
等，死亡率为50%—80%。

慢性型。病程长，多由急性
转变而来，或牛体内虫卵较少呈
现慢性过程，粪便含少量血液，
下痢，有贫血症状。病牛渐进性
消瘦，四肢无力，生长发育缓慢，
也有因极度消瘦和贫血而死亡。

如何治疗牛球虫病呢？有
两种方法，可选用任意一种。一
是每公斤体重取25毫克氨丙啉，
内服，每天 1次，连用 4天。二是
每公斤体重取10毫克氯苯胍，内
服，每天1次，连用3天。

如何预防牛球虫病？加强
防疫、消毒，防止球虫卵滋生。
及时治疗病牛，防止球虫卵的扩
散和蔓延。每年春季、秋季各驱
虫 1次。搞好环境卫生，将牛粪
便、污物清理干净，并带到场外
堆积发酵，严防牛球虫病向外传
播。 （马君珂）
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▲▲表表22 青贮发酵指标青贮发酵指标

▲▲表表11 乳汁滋气味监测指标乳汁滋气味监测指标


