
为保障奶牛健康、维持正常生产秩
序以及避免财产损失，针对大风天气，奶
牛养殖场需采取一系列针对性防范举
措。

一、全面检查并加固养殖设施
1、牛舍及附属建筑：在大风来临前，

仔细检查奶牛圈舍、挤奶厅、遮阳棚、职
工宿舍、围墙以及其他辅助建筑的结构
稳固性。重点查看屋顶是否有松动的瓦
片、彩钢板等，及时对其进行加固，比如
使用螺丝、钢钉等将松动部位固定，必要
时可增加支撑结构，防止屋顶被大风掀
翻。检查门窗的合页、锁扣等部件，确保
其牢固，对有损坏的及时更换，提前关闭
并锁好门窗，避免大风灌入导致结构损
坏。

2、电力与通讯设施：电线杆、通讯塔

等设施在大风中易发生倾斜甚至倒塌，
要检查其基础是否牢固，有无裂缝、下沉
等情况，对存在安全隐患的及时进行加
固处理，比如浇筑混凝土加固基础。同
时，对电力线路和通讯线路进行巡查，查
看是否有线路低垂、破损等问题，避免因
线路故障影响奶牛场的正常运转。

3、氧化塘与沼气池：氧化塘和沼气
池若在大风中受损，可能导致污水泄漏、
沼气泄漏等安全问题。检查其池壁、池
顶是否有裂缝、破损，加固池体周边的防
护设施，如围栏等，防止大风将杂物吹入
池内造成堵塞，影响设施正常运行。

二、确保设备正常运行及应急准备
4、发电设备检查：大风天气可能引

发停电，奶牛场应提前检查备用发电设
备，如发电机。确保发电机的燃油充足，

启动装置、电池等部件正常工作，进行试
运行，保证在停电时能迅速启动，为挤奶
机、照明、通风、饮水等关键设备供电，维
持奶牛场基本运转。

5、饮水设施保障：检查饮水管道是
否牢固，防止大风将其吹断或移位。可
对暴露在外的管道进行包裹、固定处理，
同时贮存一定量的清洁饮水，以防饮水
设施因大风损坏而导致奶牛缺水。例
如，准备多个大容量的储水罐，并定期对
其进行清洗和消毒，确保水质安全。

6、通风设备调控：合理调控牛舍内
的通风设备，根据风力大小和牛舍内的
实际情况，适当调整通风量和通风时
间。若风力过大，可暂时关闭部分通风
口，防止强风直接吹向奶牛，但要注意保
持适当通风，避免舍内空气污浊、湿度增
加，引发呼吸道疾病等问题。

三、加强奶牛管理与防护
7、牛群转移安置：对于处在简易棚

舍或地势较高、风口位置的奶牛，在大风
来临前，将其转移至坚固、避风的牛舍
内。对将要分娩的奶牛，提前安排至安
全、防风保暖的产房或产间，密切关注其
分娩情况，确保新生犊牛的成活率。

8、疾病预防控制：大风降温易使奶
牛的呼吸系统疾病和眼病发生率升高。
提前准备相应的防治药品，如抗生素、抗
病毒药物、眼药水等。加强对奶牛的日
常健康监测，增加巡栏次数，及时发现病
牛并进行隔离治疗，防止疾病传播扩散。

9、增加垫料保暖：在牛舍内增加干
燥、柔软的垫料，如干草等，为奶牛提供
温暖舒适的休息环境，帮助其抵御大风
带来的寒冷。定期更换和清理垫料，保
持牛舍内的卫生清洁，防止垫料潮湿滋

生细菌和寄生虫。

四、强化物资管理与储备
10、饲料存储防护：检查饲料仓库的

密封性和牢固性，防止大风将雨水灌入
仓库导致饲料发霉变质。对露天堆放的
饲料，用防雨布进行严密遮盖，并使用重
物压实，避免被大风刮散。根据奶牛场
的日常用量，储备足够的饲料，以防大风
天气影响饲料运输，造成供应短缺。

11、应急物资储备：除了常规的消防
器材，还应储备一些应对大风灾害的应
急物资，如手电筒、应急照明灯具、绳索、
铁丝、常用维修工具等。将这些物资放
置在便于取用的位置，并定期检查其性
能，确保在紧急情况下能够正常使用。

五、提升员工安全意识与应急能力
12、安全培训教育：组织员工开展应

对大风天气的安全培训，向员工讲解大
风可能带来的危害、安全防范知识以及
应急处置方法。强调在大风期间，员工
应避免在危险建筑物、电线杆下停留，外
出作业时要注意自身安全，佩戴好安全
帽等防护用品。

13、应急值班安排：制定大风天气应
急值班表，安排专人负责值班，确保在大
风期间能够及时发现并处理各类突发情
况。值班人员要保持通讯畅通，随时与
场长及其他员工保持联系，遇到紧急问
题及时上报并采取相应措施。

（河北省奶牛产业创新团队）
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在传统饲料配方中，豆粕中的蛋白
质含量高，氨基酸组成较为理想，是饲
料最主要的蛋白质原料。然而，在我国
种植大豆存在人均耕地面积少、资源不
足等情况。受国际环境及气候等因素
的影响，大宗饲料原料价格不断上涨，
对畜牧业发展影响较大，同时也暴露出
我国长期对进口大豆依存度高的问题。

2023年，农业农村部发布了《饲用
豆粕减量替代三年行动方案》。豆粕减
量替代事关我国粮食安全，有利于畜牧
业高质量发展，也促进了畜产品稳产保
供。为贯彻落实国家政策，河南省农业
农村厅也公布了《饲用豆粕减量替代三
年行动方案》的通知，郑州市将饲用豆
粕减量替代作为未来三年时间内的工
作重点，围绕豆粕减量替代，促进“提质
提效、开源增料”这一主题，深入饲料生
产企业，宣讲饲用豆粕减量替代的重要
意义，并重点调研企业在推进饲用豆粕
减量替代工作中好的做法、先进技术路
径，并搜集目前存在的问题和意见建
议，对郑州市的现状进行科学分析，最
终形成适合郑州市的饲用豆粕减量替
代体系和模式。

在供给端增加替代资源供应
高蛋白饲草资源的利用

河南省地处暖温带地区，全省无霜
期长，饲草资源丰富，种类多样，品质
较好。禾本科牧草有狗牙根、狗尾草
等，豆科牧草有紫花苜蓿、胡枝子、白
三叶等。这些牧草营养价值高，是优良
的饲草，尤其是紫花苜蓿，它是一种高
产、优质、营养价值和生态价值高，适
口性好，消化率高的多年生豆科牧草，
被誉为“牧草之王”。研究表明，苜蓿
中的蛋白质含量丰富，部分优质品种达
22%，而苜蓿叶粉粗蛋白含量可达
35%，大约是苜蓿草粉粗蛋白含量
（18%）的两倍，与大豆粕粗蛋白含量
（43%）接近。另外，苜蓿降解率高，还
含有 20种以上的氨基酸，包括动物生
长发育所需的全部必需氨基酸，氨基酸
比例平衡，具有较大的饲草饲料开发价
值，可在一定程度上解决养殖业蛋白质
资源紧缺的难题。

近年来，草食动物肉食品消费由少
数民族消费向全民性消费转变、由区域
性消费向全国性消费转变、由季节性消
费向全年性消费转变，市场需求持续刚
性增长。为此，郑州市利用地理区位优
势，部分企业由原来生产猪禽浓缩饲
料、配合饲料改为生产反刍动物精料补
充料或兔用全价配合饲料（例如嘉吉动
物营养有限公司和东方希望郑州红门
饲料有限责任公司等）。

非常规蛋白饲料资源的利用
在植物性蛋白质饲料原料中，除了

饲草，菜籽粕也是替代豆粕的主要原料
之一，其粗蛋白含量比豆粕略低，为
37%—43%。一般而言，常规菜籽粕可
替代 40%—50%的豆粕。还有棉籽粕、
花生粕、葵花籽粕和芝麻饼粕等。郑州
市所辖区有很多油脂企业，如中储粮郑
州油脂、河南阳光油脂等大型企业，生
产有大量的棉籽粕、花生粕、菜籽粕、芝
麻油粕等油脂加工副产物以及米糠粕、
玉米胚芽粕等谷物加工副产物。

在昆虫蛋白质饲料原料中，黄粉虫
被认为是可持续替代豆粕的优质动物
蛋白质原料，其粗蛋白含量高且品质
好。成虫粗蛋白含量可达 60%以上。
还有黑水虻虫粉和蝇蛆等也是非常优
质的昆虫蛋白质饲料原料。

微生物蛋白也是实现饲料豆粕减
量替代的重要原料来源，有谷氨酸渣、
乙醇梭菌等。郑州北畜大饲料有限公
司通过对比试验，在饲料蛋白不下降
的情况下选用谷氨酸渣，可以代替豆
粕 20%左右，从而降低了饲料成本，其
2021 年豆粕月均用量由 248 吨降至
162吨，减少用量 60%左右。还有研究
表示，将肉鸡日粮中 24.72%的豆粕用
乙醇梭菌蛋白代替，还能提高肉鸡生
长性能。同时，原料供应商应打破地
域性限制，增加销售替代资源种类，充
分发挥河南省周边区域丰富的非常规
的饲料蛋白原料价格低廉、性价比高
的优势。

在需求端减少豆粕用量
低蛋白氨基酸平衡日粮的应用
动物对蛋白质的需求实际上是对

氨基酸的需求。低蛋白日粮是指在不
影响动物生产性能的前提下，将日粮中
的粗蛋白水平在饲养标准推荐水平的
基础上降低2—4个百分点，同时补充适
宜种类和数量的合成氨基酸以达到氨
基酸平衡的一种日粮模式。为了减少
各饲料企业豆粕的用量，研究推广低蛋
白日粮配合技术是解决这一行业难题
的可行性方案之一。河南银发生物科
技有限公司依据集团内部猪场实测数
据，不断优化配方数据库，及时调整原
料使用。采用低蛋白日粮，生长肥育猪
20—50千克阶段饲粮配制15%粗蛋白，
50—100千克阶段饲粮配制 13%—14%
粗蛋白，100千克以上饲粮配制 12%粗
蛋白，在怀孕猪、生长肥育猪中后期等
阶段可以做到无豆粕日粮。

精确饲料配方技术
应用化学成分分析、体外仿生消化

评价、动物消化代谢实验、氨基酸消化
率精准评价等技术手段，基于不同原料
的净能值和氨基酸组成及消化率等参

数，补充合成氨基酸和维生素、矿物质
等，精准制定饲料配方，并根据不同原
料特性和设备参数，对生产工艺进行准
确评估，对原料粉碎细度、制粒、膨化温
度等参数进行实时优化调整，从而提高
饲料加工效率和产品质量。如郑州禾
丰牧业有限公司针对二次育肥群体的
低蛋白育肥猪配合饲料、三元母猪料
等，新推出的产品配方，更接近动物的
营养需要，避免蛋白及能量原料的浪
费。综合评定猪料、禽料、反刍动物料
和水产饲料中小麦、杂粕和副产品使用
的增加情况，2023年与 2022年相比，豆
粕的使用量减少约 3%。郑州市大北农
饲料科技有限公司应用自主构建的饲
料原料营养价值数据库及时调整配方
原料使用（应用湿化学法和近红外分析
模型测定原料化学成分和营养参数），
开展动物生产试验、消化代谢和体外仿
生消化联合试验，准确分析猪的营养需
求，评估低蛋白日粮的生产应用性，精
准制定配方。2022年，该公司猪浓缩配
合饲料总产量为 2.2万吨，豆粕使用量
为 2894吨，使用占比为 13.15%，使用占
比比上一年减少1.2%，相当于减少豆粕
用量264吨。

蛋白原料预处理技术应用
饲料蛋白原料提质增效技术也是

解决这一行业难题的可行性方案。豆
粕替代物往往存在蛋白质含量低、氨基
酸不均衡、抗营养因子含量高或存在霉
菌毒素等特点。利用挤压膨化技术、固
态发酵技术、液态发酵技术、酶制剂和
菌酶协同发酵等技术来消除饲料原料
中的抗营养因子，有效改善蛋白质消化
吸收，提升饲料质量，提高非常规饲料
蛋白原料的利用率，强化豆粕减量替代
效果。例如，河南神农膨化饲料科技有
限公司利用处于小麦主产区的区位优
势，与上下游产业结合，成功开发出新
的饲料原料小麦胚（膨化）产品，小麦胚

的蛋白含量高，香味浓郁，能够在浓缩
料中替代 60%以上豆粕的使用，减少对
豆粕进口的依赖。2023年该公司完成
小麦胚（膨化）产品生产销售3600吨，相
当于下游饲料厂和养殖户少使用 2200
吨豆粕产品。河南亿万中元饲料有限
公司利用非常规原料（如豆渣、酒糟和
餐余物等），通过液态发酵处理，消除了
抗营养因子，改善了适口性。发酵过程
中还能够解决霉菌毒素、杂菌数高等问
题，能够大量减少豆粕的用量，甚至不
用豆粕，进而大幅减少对进口大豆的依
赖。

综上所述，饲用豆粕减量替代的郑
州模式，一是在供给端增加新型非常规
饲料蛋白原料，二是在需求端研究推广
低蛋白日粮配合技术，促进饲料原料提
质增效。通过调查目前在郑州市饲料
生产企业中豆粕减量替代工作，大部分
饲料公司已经得到了普遍共识，并且稳
步推进。但还存在一些困难，例如杂粕
没有可以参考的营养成分消化率等数
据，网上资料也很少，靠厂家自己探索，
速度很慢，缺乏指导；饲料生产厂家不
愿在配方技术上重新投入经费；有些客
户对非常规原料不了解，接受慢，不敢
轻易在商品饲料中应用等等。

针对这些问题，建议国家出台标准
推行低蛋白日粮，高氨基酸模式的规
定。现行饲养标准即动物生长需求标
准来源于欧美，且是很早之前的标准，
现行动物生长各阶段营养标准需要国
家开展养殖实验，评估适宜标准，以更
好地指导养殖行业全产业链健康发
展。目前只有个别养殖场的探索，建议
国家组织专家对养殖场不同生产阶段
进行评估，合理设计低蛋白日粮配方，
并大力发展非常规蛋白饲料替代饲料
中豆粕用量。

（作者单位：河南省郑州市农业综
合行政执法支队）

饲用豆粕减量替代的郑州探索饲用豆粕减量替代的郑州探索
豆粕减量替代事关我国粮食安全，有利于畜牧业高质量发展，也促进了畜产品稳产保供。该文围绕在供给端增

加替代资源供应、在需求端减少豆粕用量两个方面阐述了饲用豆粕减量替代的郑州探索，以期为探索饲用豆粕减量

替代的科学模式提供参考。

专家谈养殖

蜂胶中多酚化合物缓解奶牛乳腺炎的作用效果

蜂胶中的主要活性成分为
多酚化合物，以类黄酮化合物和
酚类化合物为代表，其中类黄酮
化合物是以C6-C3-C6为骨架的
低分子量多酚化合物，酚类化合
物是以酚酸类及其衍生物为主
的多酚化合物 。迄今为止，已经
从世界不同类型蜂胶中分离鉴
定出了500多种化合物。并且蜂
胶作为动植物双源性天然产物，
其大部分成分是植物次生代谢
产物，所以蜂胶中多酚化合物与
植物多酚成分相似。近几年，除
了蜂胶提取物治疗乳腺炎的研
究，针对蜂胶中多酚化合物单体
对乳腺炎的作用研究也呈现上
升趋势。蜂胶中多酚化合物可
通过调节 NF-κB、MAPK、JAK-
STAT、PI3K-AKT-mTOR、Nrf2-
ARE等多种信号通路来缓解奶
牛乳腺炎。蜂胶中多酚化合物
中类黄酮化合物和酚酸类化合
物在奶牛乳腺炎中具有较好的
作用效果，表明蜂胶中多酚化合
物在治疗奶牛乳腺炎方面具有
较大潜力。

1、类黄酮化合物
类黄酮化合物主要包括黄

酮、黄酮醇、二氢黄酮、二氢黄酮
醇、异黄酮等，被认为是蜂胶特
殊药理活性的主要因素。含量
较高的类黄酮化合物主要为高
良姜素、松属素、白杨素等，常见
的类黄酮类化合物为芹菜素、木
犀草素（Luteolin）、槲皮素（Quer⁃
cetin）和杨梅素（Myricetin）等。
其中，槲皮素、高良姜素、山奈
酚、芹菜素存在于绝大部分地区
如亚洲、南美洲和地中海地区；
松属素、白杨素、木犀草素、杨梅
素部分存在于亚洲、巴西地区。
目前，用于缓解奶牛乳腺炎的蜂
胶类黄酮化合物包括槲皮素、杨
梅素、木犀草素、柚皮素等，虽然
这些化合物在蜂胶中含量相对
较低，但由于其具有较强的抗炎
活性，在奶牛乳腺炎的防治研究
中得到了广泛关注。

槲皮素又名栎精，属于黄酮
醇类化合物，在植物中广泛存
在，并且具有多种生物学活性，
如抗炎、抗氧化、抗癌等。据研
究显示，槲皮素能够通过调节
PI3K/AKT、 mTOR、 NF- κB、
MAPK、JAK/STAT、Nrf2等多种信
号通路，抑制促炎细胞因子的表
达，达到缓解炎症的作用效果。
杨梅素属于黄酮醇类化合物，其
母环结构上相比其他黄酮类物
质含有更多羟基，所以相对槲皮
素等其他黄酮醇类化合物，杨梅
素表现出更强的抗氧化、抗炎、
抑菌等药理活性。其抗炎作用
可 能 是 通 过 抑 制 NF- κB 和

STAT1的活化，下调Nrf2介导的
HO-1水平，从而抑制促炎细胞
因子的表达。木犀草素属于黄
酮类物质，包含抗炎、抗氧化、抗
过敏等多种药理活性。木犀草
素可以通过多种方式缓解炎症
反应，比如减少活性氧的产生，
调节 NF- κB、MAPK、JAK/STAT
等多种信号通路，影响花生四烯
酸的代谢以及抑制炎症因子的
表达等。柚皮素（Naringenin）属
于二氢黄酮类化合物。研究表
明，柚皮素具有抗病毒、抗菌、抗
炎、抗氧化、抗癌等多种药理作
用。高启松利用柚皮素对LPS刺
激的奶牛乳腺上皮细胞进行预
处理，对LPS和柚皮素+LPS处理
的两组细胞进行转录组测序，发
现柚皮素可能通过影响HIF-1信
号通路，减少炎症介质的产生，
从而提高奶牛乳腺上皮细胞对
LPS的抵抗能力；通过小鼠乳腺
炎模型，发现柚皮素处理后的小
鼠乳腺组织相较于LPS组形态完
好，没有明显的红肿，且炎症基
因 IL-6、IL-8、TNF-α表达量有
所降低，证明了柚皮素对于奶牛
乳腺炎症的保护作用，但具体机
制有待进一步验证。

2、酚酸类化合物
酚酸类化合物中含量较高

的酚酸类化合物主要为咖啡酸
（Caffeic Acid）及其衍生物咖啡酸
苯乙酯（Phenyl Ethyl Caffeic Ac⁃
id，CAPE）、阿魏酸（Ferulic Acid）
等。其中，咖啡酸、CAPE和阿魏
酸在大部分地区（如亚洲、南美
洲和东欧）的蜂胶中都存在。在
LPS诱导的 BMEC炎症模型中，
咖啡酸抑制炎症因子 TNF-α、
IL-1β、IL-6和 IL-8的表达，抑制
IκBα 的降解和 p65 蛋白的磷酸
化，从而抑制NF-κB信号通路的
活化来缓解奶牛乳腺上皮细胞
的炎性损伤；咖啡酸还可显著抑
制乳腺组织中 p38、JNK 和 ERK
蛋白的磷酸化，表明咖啡酸可有
效抑制 LPS 引起的小鼠乳腺炎
MAPK信号通路的激活。CAPE
在 TNF-α诱导奶牛乳腺上皮细
胞模型中可显著抑制NF-κB激
活，并增加 Nrf2 转录活性。此
外，绿原酸（Chlorogenic Acid）是
酒神菊属蜂胶的特征性成分之
一，在抗炎、抗氧化等生物活性
应用方面具有很大的潜力，可以
缓解金黄色葡萄球菌刺激诱导
的BMEC炎性损伤。综上所述，
蜂胶中多酚化合物具有较强的
抗炎作用，在乳腺炎模型研究中
效果良好，有望成为乳腺炎治疗
的潜在药物。

（祝梅斐李婧妍王炳李珊珊
胡福良）

奶牛
管家

提高春季奶牛产奶率的措施

1、日粮营养要充分
除饲喂足量青草、青贮饲料

和适量干草外，应适当提高日粮
营养成分。在正常泌乳量的基础
上，每多产 3千克奶，应增喂 1—
1.5千克混合精料，以保证奶牛营
养的需要。无足够的青饲料时，
每天须饲喂切碎的胡萝卜、马铃
薯或新鲜大白菜等3—5千克。

2、饲料比例要合理
为了满足奶牛的营养需要，

日粮结构中精料所占比例不宜
超过 60%，日粮粗纤维不宜低于
13%。一般饲料玉米、豆饼、麦麸
比例 4：4：2；对于膘情良好的奶
牛应增加豆饼比例（因豆饼是油
脂饲料，可以催奶）；对于较瘦小
的奶牛则增加玉米、麦麸比例，
使之增膘（膘情转好后可多产
奶）。

3、供给足量温水
早春如果给奶牛饮冷水，会

使奶牛消耗大量的体热，降低产
奶量；饮水不足，还会导致某些疾
病的发生。应注意供给足量的

16℃左右的温水，一般用现从井
中抽出的水，每桶兑半暖瓶开水，
供牛自由饮用。

4、保持适宜温度
奶牛产奶临界温度在20℃左

右，除用暖棚养牛外，早春要达到
这个温度很困难，但舍温最低应
保持在 10℃左右，特别要防止倒
春寒对奶牛的侵袭。

5、坚持日晒运动
在晴暖天气，每天至少让奶

牛运动2小时，让它们多晒太阳，
以加强血液循环，有助于消化，提
高产奶量。

6、认真刷拭牛体
刷拭牛体不但可使牛体卫

生，减少寄生虫的危害，还可以促
进血液循环，能提高产奶量。

7、保持圈舍卫生
圈舍干燥有利保温，必须多

垫、勤垫草。及时清除粪便，并常
在舍内撒些石灰粉或草木灰，这
样既能降低舍内湿度，又能消毒
防病，有利于提高产奶量。
（甘孜藏族自治州农牧农村局）
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