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□刘一明

近期，我国多地持续遭遇强降雨，
部分地区发生洪涝等自然灾害。汛期
是动物疫病的易发期，特别是洪涝灾害
后，重大动物疫病和人兽共患病发生和
传播风险增大。为此，农业农村部进一
步部署加强汛期和洪涝灾害灾后动物
疫病防控工作，维护养殖业生产安全和
公共卫生安全。为向大众科普预防知
识，记者采访了中国动物疫病预防控制
中心的专家。

问：暴雨洪涝灾害容易引发哪些人
兽共患病和重大动物疫病，要如何预防？

答：洪涝灾害容易导致土壤中的病原
微生物暴露，出现因灾死亡畜禽尸体漂浮
腐烂、畜禽在应激条件下免疫力下降等问
题，炭疽、猪链球菌病、血吸虫病等人兽共
患病以及非洲猪瘟、高致病性禽流感等重
大动物疫病传播风险明显增大。

炭疽病。要强化免疫，确保炭疽新
老疫区，特别是江河流域、地势低洼地
带饲养的牲畜处于有效免疫保护状态，
及时补免。接种疫苗的空瓶、污染的注
射器和容器等应进行高压灭菌或者彻
底焚烧。要及时报告疫情，一旦发现病
死及死因不明动物，要立即诊断、及时
处置、迅速上报。对出现突然死亡、天
然孔出血、血液呈酱油色且不易凝固、
尸僵不全、腹膨胀等症状的动物，坚决
落实不剖检、不宰食、不出售制度。要
科学处置，对发病动物进行不放血扑杀
和无害化处理，对圈舍环境进行严格彻
底消毒，同时做好人员防护。

猪链球菌病。要强化免疫，优先选
用与当地流行血清型匹配的疫苗。加
强猪场生物安全，对新引进的猪只进行
隔离观察，确认健康后再混群饲养。发
现病猪或疑似病例时，立即隔离并限制
移动，避免与其他猪群接触。严格执行
消毒制度，猪舍及周边每周至少消毒一

次，重点区域（如食槽、饮水器、粪便堆
积处）每日消毒。提高猪只免疫力，提
供营养均衡的饲料，保持猪舍温度湿度
适宜，避免过度拥挤、频繁调群等应激
因素。

血吸虫病。要“早查治”，加强疫情
高风险区散养牛羊监测，对阳性畜及时
进行治疗和处置，洪涝灾害严重地区，
对易感家畜进行预防性用药。要“强管
理”，严禁到有螺湖洲、草洲等易感地带
放牧。做好家畜粪便无害化处理，防止
感染粪便污染环境。要“严防护”，不接
触疫水，不直接饮用疫水，不在疫水中
戏水、游泳和洗刷用具等。因防汛等活
动难以避免接触疫水时，可穿戴防护用
具或涂擦防护油膏。

非洲猪瘟。要强化防雨排涝措施，
填平场内坑洼，防止积水，地势较低猪
舍可设置沙袋，防止倒灌，清理排水沟
杂物，必要时加宽加深，靠近山体的猪
场可在邻近山体增加护坡。要做好应
急准备，对场内供电、供水、排水等设备
设施进行全面检修维护，配备抽水泵、
发电机等应急设备。要检修猪场围墙，
必要时加固加高，查看猪舍和饲料仓库
的屋顶、门窗、墙壁是否完好。要加强
监测排查，增加巡查频率，发现异常猪
只，隔离发病猪，发现疫情立即按要求
报告。要升级管理措施，降低人员和物
品的流动频率，降低病毒传入猪场的风
险。雨后应喷洒杀虫剂，防止蚊蝇滋
生，对蚊蝇幼虫的滋生场所，要及时清
除积水或填土覆盖，加强防鼠措施，对
雨水腐蚀和损坏的墙体及时修复，防止
鼠类进入。要提高猪只健康水平，保持
猪舍内适宜的温度、湿度、通风和光照，
减少猪只应激反应，湿度过大时，可增
加通风量，确保饲料新鲜无霉变，可使
用二氧化氯或漂白粉进行饮水消毒。

高致病性禽流感。要夯实免疫屏
障，免疫后要进行抗体水平监测，根据
抗体水平，及时补免，确保群体免疫合
格。关注周边疫情风险和候鸟迁徙状
况，必要时进行全群加强免疫。要精准
诊断，及时处置。增加巡查频次，了解
禽群状况，查看料槽和料筒的饲料剩余
情况，判断家禽是否有采食量减少等异
常情况；查看饮水器，判断家禽饮水是
否正常；查看家禽粪便是否正常，有无
拉稀、绿便、血便等；查看家禽个体状
态，是否有呼吸频率和呼吸姿势异常，是
否出现精神沉郁、嗜睡，眼结膜发红、扭
脖、原地转圈等异常状态；查看禽群是否
有死亡异常增加，产蛋禽群是否出现产
蛋率突然下降。一旦发现禽群出现疑似
高致病性禽流感症状，要立即采取隔离
措施，立即向所在地农业农村（畜牧兽
医）部门报告。要加强管理，提高抗病
力，建立科学规范、全面严格的管理制
度，并坚决落实执行。强化饲养管理，保
证饲料充足供给，营养全面均衡，可适当
增加含淀粉和糖类较多的高能量饲料，
饲料原料应无霉变、无杂质。要注意防
范与野禽接触，可安装防鸟网或驱鸟设
备，开放和半开放式禽舍在周围安装，密
闭式禽舍在通风口、门窗处安装，避免到
候鸟栖息地等开放水域放养水禽，降低
疫情传播风险。要强化消毒，消除污染，
尽量选用高效消毒剂，保证消毒药浓度，
带禽消毒，宜在白天温度高时进行，选用
刺激性较小、无气味的消毒剂，不同成分
的消毒剂要交替使用。

问：洪水过后，养殖场要做什么？
环境要怎么消毒？是否需要补免？

答：洪水过后，养殖场一要排查圈
舍、围墙、排水系统、电力线路是否受
损，及时进行修复，对存在倒塌风险的

圈舍内的畜禽，立即转移到安全地带。
二要尽快排出场内积水，及时清除场内
外淤泥、粪便、过水饲料、垫料、杂物等，
圈舍冲刷干净、晾干后再消毒。清扫、
清洗按照先棚顶、后墙壁、再地面，先室
内、后室外的顺序逐步进行，不留死
角。三要观察畜禽状态，检查是否有异
常症状（如发热、腹泻、精神萎靡），及时
隔离病畜。四要增强畜禽抗病力。调
整饲料配方，增加能量饲料比例，补充
维生素及电解质。可进行药物保健，减
少应激反应和预防肠道疾病。

圈舍在全面清扫后进行消毒。洪
水过后，环境至少每周消毒2次，圈舍可
带畜禽每周消毒 3—4次。一旦发生疫
情，应增加消毒次数，可选择使用2%—
3%氢氧化钠溶液、1：200戊二醛溶液、
有效氯浓度 1000ppm的次氯酸钠溶液
等消毒。场内及周边环境、道路可使用
消毒液喷洒消毒；圈舍墙面、地面、用具
等非易燃物品可使用火焰消毒；生产设
备、器具等可使用浸泡消毒；粪便、垫料
及污物可堆积发酵或使用生石灰处
理。污染严重的区域，要适当提高消毒
剂使用浓度，增加消毒频次。

洪涝灾害后，对未进行高致病性禽
流感、口蹄疫、小反刍兽疫等重大动物疫
情免疫接种的畜禽，要立即进行免疫；要
根据应急监测情况，对抗体水平低、即将
超过免疫保护期和新补栏畜禽尽快进行
补免和强化免疫工作。对猪瘟、布鲁氏
菌病、鸡新城疫等其他畜禽传染病，要根
据当地疫情动态，做好免疫接种。对曾
发生炭疽、猪链球菌病的地区，要根据风
险评估结果及时进行免疫。

问：洪水后，死亡的畜禽要怎样处理？
答：要及时打捞收集死亡畜禽并进

行无害化处理。零星数量的畜禽尸体

可就地就近掩埋或集中收集后运至无
害化处理厂处理。对大量畜禽，可借助
铲车、吊车、钩机等手段打捞收集。对
已经发臭的畜禽尸体，可用有效氯
5000—10000 毫 克/升 含 氯 消 毒 剂 或
2000毫克/升二氧化氯消毒液喷洒尸体
及周围环境，去除臭味并消毒，然后再
进行无害化处理。对于死亡畜禽优先
采用化制、高温等方法集中无害化处
理，确因条件无法满足集中专业无害化
处理的，可采用深埋法就地就近处理。
运输车辆应防水、防渗、耐腐蚀、易清洗
消毒。畜禽尸体用塑料袋或塑料布严
密包裹后再进行转运，防止腐败物泄
漏。车辆驶离收集场所前，对车轮及车
厢外部、工具及作业环境进行消毒。运
输过程中应尽量避免经过人口聚居区、
畜禽养殖密集区。转运途中发生渗漏，
应重新包装、消毒后运输。卸载后，对
转运车辆及相关工具等进行彻底清洗、
消毒。打捞收集人员穿戴的防护服、手
套、口罩、水靴等防护用品。

问：洪水泡过的食品能吃吗？对人
有什么危害？

答：洪水冲刷并携带粪便以及动物
尸体等，使细菌、病毒、寄生虫等病原体
可通过瓶盖螺纹、包装缝隙等渗入未开
封的饮料或食品内部，或直接污染食
品。人食用或者接触这些污染食品，可
能发生沙门氏菌、大肠杆菌等感染，引
起剧烈腹泻、脱水以及电解质紊乱，也
可能感染钩端螺旋体病、血吸虫病等寄
生虫，引起发热、黄疸、肝肾损伤。

□刘岩 林天宝 朱燕
刘培刚 魏佳 吕志强

桑树是我国传统的乡土树种，其产
量高，环境适应性强，且富含高蛋白和多
种营养活性成分。除可用于传统的养蚕
缫丝外，桑树还可作为饲料用在畜禽养
殖中，既有利于缓解我国人畜争粮问题，
又能通过对畜禽生长发育和代谢调控的
影响，进而改善动物肌肉品质，提高畜禽
对疾病的抵抗能力。本文从桑叶营养和
饲用价值、饲料加工工艺、桑饲料的养殖
应用进行综合阐述，并针对今后饲料桑
的开发利用进行展望，旨在为畜牧养殖
业优质替代型饲料提供有价值的选择参
考，为桑资源合理开发应用提供借鉴。

桑叶营养及饲用价值
桑叶营养丰富、饲用价值大且产量

高，是极具开发潜力的功能性饲料资
源。正常栽培管理条件下，以桑叶干物
质为基础，其中全氮量平均为3.65%，粗
蛋白质平均为 22.8%，淀粉和总糖累计
21%以上，碳氮比接近 1：1。干桑叶总
能、干物质、粗蛋白质、粗纤维、中性洗涤
纤维、酸性洗涤纤维、粗脂肪、粗灰分和
无氮浸出物含量分别为16.01兆焦耳/千
克、89.82%、14.50%、32.11%、40.82%、
36.94%、1.32%、10.87%和 31.02%。与
苜蓿相比，两者灰分和总能量相当；但
桑叶粉中粗蛋白质含量较苜蓿粉高出
10.61%，粗纤维降低约 50%，粗脂肪低
12.5%，碳水化合物则高出 32.14%。与
豆粕、甘薯叶含有12种氨基酸的组成相
比，桑叶中氨基酸种类多达 18种；而且
桑叶中必需氨基酸含量达到 43%，超过
分别只有 13.1%、5.5%的豆粕和甘薯叶
中必需氨基酸含量。桑叶中赖氨酸、蛋
氨酸和谷氨酸含量较高，鉴于其在蛋白
质和糖代谢中的重要作用，桑叶被认为
是一种理想的非常规饲料原料。

桑叶中活性物质丰富。酚类物质
（黄酮类、绿原酸）和生物碱（1-DNJ）的
存在赋予桑叶多种生物活性，包括抗
菌、抗炎、驱虫和抗氧化活性。桑叶中
的总黄酮类物质占干桑叶的 1.0%—
3.0%。桑叶生物碱是一种高效的天然
抗氧化剂，在干桑叶中含量达 0.1%，其
提取物可维持机体氧化-抗氧化系统的
动态平衡，具有清除自由基，治疗糖尿
病的应用潜力。另外，桑叶中含有高达
3.36%—4.85%的多糖类化合物成分，具
有降低机体血糖、增加抗氧化、调节免
疫和抗凝血等功能。Si等在饲粮中添
加桑叶的研究显示，桑叶可以提高血清
中过氧化氢酶和超氧化物歧化酶活性，
对动物生长起促进作用。

此外，桑叶中含有50余种不同的微

量元素和维生素，矿物质元素也很丰
富，能提高畜禽的抗病能力，促进畜禽
保持健康快速的生长，其作为中草药饲
料添加剂具有巨大的开发前景。每千
克桑叶中含钟 9875毫克、铁 306毫克、
钠 202毫克、锌 66毫克、镁 30毫克、铜
10毫克。每100克桑叶中含视黄醇0.67
毫克，VB10.5—0.8毫克，VB20.8—1.5毫
克，VB53—5毫克，VB110.5—0.6毫克，
VC和VE各30—40毫克，以及胡萝卜素
7.44毫克。这些B族和C族维生素在维
持机体免疫系统、机体抗氧化系统、脂
肪和碳水化合物的代谢活动中起重要
作用。

桑叶产地多样、来源广泛、产量高、
营养成分丰富且均衡。每公顷桑园生
产桑叶15吨（成片桑园产叶量更高），全
国全年累计可生产桑叶1197万吨，养蚕
耗叶仅 863万吨，且 40%左右又以蚕沙
（主要为桑叶碎片）形式排出，每年蚕沙
和剩余桑叶累计可达 800多万吨，都是
潜在的优质畜禽饲料来源。此外，种植
饲料桑还有利于生态环境的改善。

桑饲料的加工类型
栽桑养蚕在我国有悠久历史，桑树

作为家蚕饲养的最重要饲料，在我国种
植范围极其广泛。我国多地已积累成
熟的栽培管理经验，这些为饲料桑的规
模生产奠定基础。以桑叶鲜喂的加工
方式，成本低，但不宜储存。新鲜桑叶
无法常年供应，且其营养物质与天然活
性成分含量受多因素影响。这些都制
约了鲜桑叶饲用的规模化生产。Hu等
研究显示，不同干燥方式对桑叶总黄酮
含量和抗氧化能力有显著影响，风干法
和冷冻干燥法有利于保留黄酮类化合
物抗氧化活性。但考虑成本，这两种方
法中，更建议用风干法对桑叶进行处
理。

青贮具有成本低、饲草养分损失少
等优点，可使桑叶贮存期延长到 2—3
年，保证桑叶饲料的长期供应，已成为
一种较好的桑饲料加工利用方式。研
究表明，添加青贮添加剂可提高桑叶品
质。He等对 2个当地主要高产品种的
桑叶分别进行青贮处理，施用纤维素酶
和干酪乳杆菌LC提高了桑叶青贮的干
物质回收率，乳酸、总黄酮含量和抗氧
化活性增加的同时，还降低了 pH和氨
态氮浓度、纤维组分。Ni等研究认为，
青贮利用乳酸菌将水溶性碳水化合物
转化为有机酸，是一种高效保存桑叶营
养的方法。王熙涛等研究发现，按桑叶
量 9%接菌，发酵 60小时，尿素添加量
2.0%，发酵温度 36℃，最适宜生产出富
含较多乳酸菌且利于牲畜吸收消化的
非常规生物饲料。杨慧晓等筛选得到1

株利用葡聚糖及木聚糖产酸效果较好
的戊糖片球菌，该菌株对 40%干物质的
饲料桑粉酸化作用表现较好，在青贮饲
料加工中具有较好的潜在应用价值。
郝丽红等对饲料桑青贮营养价值和发
酵品质的研究发现，添加40U/kgα-半乳
糖苷酶、40U/kg 里氏木霉木聚糖酶、
20U/kg酸性纤维素酶、20克/千克葡萄
糖 、5 × 105CFU/kg 植 物 乳 杆 菌 、3 ×
106CFU/kg戊糖片球菌和 1×108CFU/kg
地衣芽孢杆菌的桑青贮饲料，饲料品质
得到明显改善。

此外，将桑叶与其他原料混合青贮
发酵目前也有较多研究。王诚等将桑
叶与紫花苜蓿混合后添加复合乳酸菌，
厌氧发酵 45天后进行感官评定与各指
标测定。混合青贮的粗蛋白质含量提
高 3.59%，干物质含量降低 9.48%，中性
洗涤纤维含量降低 5.65%，酸性洗涤纤
维含量降低 4.95%，并且苜蓿与饲料桑
鲜重比7：3为宜。沈诗桀等将新鲜桑枝
叶切短至2—4厘米，按150克/千克添加
饲 用 玉 米 粉 制 备 混 合 料 ，加 人 4 ×
107CFU/kg乳酸菌，在 65%含水率条件
下青贮发酵 56天制得的混合青贮饲料
对动物的适口性好，育肥猪的健康性能
和肉品质均得到改善。叶添梅提出，添
加5%玉米粉、10%麦麸能缩短青贮发酵
周期，提高饲料桑蛋白质含量和青贮品
质。鲁志平等研究发现，含 15%饲料桑
的玉米桔杆混合料经发酵后，按 15%比
例饲喂羊，其营养价值提高，并可提高
肉羊的采食量、降低料重比。

桑饲料在畜禽养殖中的应用
肉鸡
常文环等在 0—6周龄艾维茵肉鸡

设置不同桑饲料添加时间和用量的处
理组，结果表明，饲喂桑饲料后，肉鸡血
浆尿素氮含量变化不明显（P＞0.05）；继
续增加桑饲料添加比例后，血浆中尿素
氮含量呈现逐渐降低的态势。4—6周
龄肉鸡的添加量都可以达到 5%，但不
应超过 10%。黄静等报道，与饲喂玉
米-豆粕型基础饲粮的对照组相比，以
9%的发酵饲料桑或3%饲料桑粉替代等
量的基础饲粮的处理组，均可显著提高
黄羽肉鸡的平均日采食量和料重比，增
加肉鸡胸肌不饱和脂肪酸、游离氨基酸
中鲜味氨基酸和甜味氨酸含量；饲料桑
粉处理组效果较发酵饲料桑饲喂处理组
更为明显。杜周和等报道，添加8%桑粉
饲料后，肉鸡腹脂率降低幅度很大，禽肉
中饱和脂肪酸含量升高，胸肌中鲜味物
质含量增加，肉嫩度和汤鲜味方面表现
出明显优势，鸡肉新鲜度和品质均有提
高。同时，胸肌中的硫代巴比妥酸水平
显著降低，鸡肉贮存时间延长。日粮中

添加桑叶粉还可提高氮利用率，增加氨
基酸沉积，降低鸡粪中氨排放量，减小粪
臭气味。

蛋鸡
饲料中添加5%—7%的功能性桑饲

料，鸡蛋内所含的胆固醇含量下降
11.89% —22.05% ，饱 和 脂 肪 酸 下 降
16.8%—19.27%；不饱和脂肪酸、必需氨
基酸和维生素 E 含量分别提高 15%、
11.9%和57.91%—134.85%；蛋黄颜色变
深，感官鲜味口感提升。张晓梅等报道，
饲喂桑颗粒饲料后，蛋黄颜色得到极显
著改善，鸡蛋哈夫单位升高，蛋壳厚度、
蛋形指数和蛋壳强度都得到明显改善；
随着桑饲料添加的增加，蛋黄颜色呈现
逐渐加深趋势。张雷等认为，添加桑饲
料还能显著降低蛋黄胆固醇含量。此
外，饲喂含 10%豆渣及饲料桑的混合发
酵物后，产蛋后期蛋鸡的体质量不变，但
提升了日产蛋重，并减缓了产蛋率下降
速度，降低料蛋比，显著提升鸡胸肉中鲜
味氨基酸含量。然而，随着桑叶粉添加
量的升高，蛋鸡采食量、蛋重和平均蛋重
显著降低，这可能与桑叶粉的粉状和涩
味这两大物理特性对蛋鸡食欲的影响有
关。

猪
添加桑饲料饲喂猪，不仅能改善猪

肉品质和风味，还有利于饲养成本的降
低。在基础日粮中添加 10%的桑枝叶
粉，饲喂体重60千克左右的中大型猪连
续50天，发现桑饲料的添加对猪生产性
能影响不显著，但猪肉肌间脂肪含量增
加，肉的大理石花纹更多，猪肉品质得到
了提升，养殖户经济效益得到提高。丁
鹏等也报道，饲料桑进行发酵处理后喂
食可显著降低宁乡花猪空肠绒毛，提高
宁乡花猪机体抗氧化性能，并能改善其
肠道微生态环境。此外，桑粉还有利于
提高畜禽肠道中益生菌数量，优化肠道
菌群结构，不仅可维持肠道菌群稳态，增
加哺乳期母猪的采食量和断奶仔猪的体
重，还有助于降低断奶仔猪腹泻率，提高
仔猪机体的抗氧化能力及免疫力。以上
研究为桑枝叶粉作为饲料营养来源及功
能性饲料添加物开发利用提供了依据。

牛、羊
崔振亮等报道，添加青贮桑枝叶会

影响瘤胃细菌区系结构和多样性。随着
青贮桑枝叶添加水平的提高，瘤胃细菌
多样性指数呈现先升高后下降的趋势。
黄军鹏等报道，在饲粮中添加 15%的干
桑叶，可有效增加郏县红牛的粗蛋白质
和肌间粗脂肪含量，提高乳脂率和奶牛
产奶性能，提高奶牛血浆的抗氧化酶活
性，降低围产期奶牛机体的氧化应激水
平，提升围产期奶牛机体的免疫功能和
改善动物机体的健康，降低围产期奶牛

乳腺炎症的发生率。李胜利等的研究也
提出，添加桑叶饲料可以提高乳蛋白率，
有效降低牛乳中的体细胞数。郭建军等
研究提出，在奶牛精料中添加5%的桑叶
对提高乳蛋白和干物质含量的作用效果
最佳。

用桑叶替代进口精饲料降低饲养成
本，在不影响动物生产性能的前提下，以
0.75%体重（M-0.75日粮）的桑饲料效果
最佳，其生物学产肉率（冷胴体重/空腹
体重）更高。刘自新等以桑枝叶替代不
同比例的玉米和全株玉米青贮饲料饲喂
育肥滩羊，试验组比对照组胴体净肉率
和肉质嫩度提高，为生产中桑资源饲料
合理利用提高牛羊肉附加值提供参考依
据。韩秀秀等报道，在日粮中添加 10%
青贮饲料桑代替花生秧，湖羊生产性能、
血液生化指标、屠宰性能、肉品质得到改
善，平均日增重极显著提高，料重比极显
著下降，酮体重、屠宰率、净肉重、净肉
率、眼肌面积显著或极显著提高，背最长
肌中总氨基酸、必需氨基酸、鲜味氨基酸
和甜味氨基酸含量也显著提高，背最长
肌中不饱和脂肪酸（如十七碳烯酸、油
酸、a-亚麻酸、单不饱和脂肪酸、不饱和
脂肪酸）的含量呈现显著升高，而饱和脂
肪酸（如豆蔻油酸、十五碳酸、棕榈酸、十
七碳酸、硬脂酸和饱和脂肪酸）的总量显
著降低。梅宁安等报道，饲喂桑饲料可
改良羊肉理化特征，其中大理石纹值和
熟肉率提升，肌肉剪切力值降低，羊肉嫩
度等品质性能得到提升。在完全相同的
烹妊条件下，饲喂桑叶的试验羊比对照
羊的羊肉肥实、肉质细嫩，并且鲜美无膻
味。

问题与展望
饲料原料匮乏是制约我国养殖业发

展的一个重要因素。挖掘开发新型饲料
原料，改善养殖生产，提升养殖品质，增
加养殖收益，是我国饲料研究工作当前
面临的重要任务之一。饲料桑在畜禽养
殖中展现出一定的前景和优势，但相关
生产技术研究才刚刚起步，很多问题尚
待进一步研究，其中包括：（1）需要优化
针对不同动物不同生长周期适合的饲料
配比和加工工艺。通过对不同配比桑饲
料喂养各种动物的试验研究，优化饲料
配制方案；以及通过探究发酵菌种的最
佳配比、最适反应温湿度以及最佳发酵
时长等优化试验，探索出最优的加工和
发酵制备工艺，指导饲料加工企业生产
适宜的桑饲料。（2）桑树中抗营养因子的
存在，会限制桑饲料不能大比例添加应
用。因此，研究桑叶中抗营养因子的种
类及其分布，探索抗营养因子的“钝化处
理”方法，降低抗营养因子含量对今后桑
饲料的开发尤为重要。（3）发展机械化、
规模化、标准化生产，开发配套栽培及采
收机械、饲料生产配套机械研发等降低
桑叶采收成本，控制桑叶饲料的价格保
持桑叶饲料的市场竞争力。（4）选育适合
机械化种植、抗病耐剪伐、发条数多、叶
态斜向上伸展、叶片厚、光能利用率高、
营养价值高、抗营养因子含量低、适口性
强的优质饲用桑品种。综上，饲料桑营
养价值丰富，单位面积产量高，环境适应
性强，适于应用开发畜禽饲料。随着在
产业链上品种和加工工艺等技术的配套
改进，以及机械化进一步降本增效和高
循环“桑树一饲料一禽畜一粪便一桑树”
生产模式的建立等，饲料桑产业将具有
更广阔应用前景。

（作者单位：浙江省农业科学院蚕桑
与茶叶研究所）
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