
随着畜禽产业集约化发展持续推进，畜禽粪污

资源化利用已成为行业可持续发展的“关键技术之

一”。近年来陕西畜禽养殖业的规模化发展势头迅

猛，但养殖废弃物排放量亦呈现逐年递增态势。本

文对陕西省畜禽粪污资源化利用的现状进行全面

分析，探讨不同区域的利用特点，并通过典型案例

展示资源化利用的成功经验，为推动畜禽粪污资源

化利用提供借鉴和参考。
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在“双碳”战略目标与农业绿色转
型的背景下，畜禽粪污资源化利用已成
为破解农业发展与生态约束矛盾的关
键突破口。2025年中央一号文件明确
提出，强化农业面源污染突出区域系统
治理，加强畜禽粪污资源化利用和水产
养殖尾水处理，推动农业向绿色化、特
色化方向发展。农业农村部明确要求
到2030年，畜禽粪污综合利用率要达到
85%以上。目前，中国畜禽粪污的综合
利用率约为 78%，仍存在提升空间。陕
西省农业农村厅相关文件指出，到2030
年绿色低碳循环农业体系初步构建，乡
村生态振兴取得阶段性成果，农业废弃
物资源化利用率大幅提高。因此，打通
畜禽粪污资源化利用这个行业卡点，推
行农业废弃物减量化、资源化、无害化，
对实现农业可持续发展具有重要意义。

陕西省畜禽粪污资源化利用现状
陕西畜禽养殖种类丰富，涵盖生

猪、奶牛、肉牛、蛋鸡、肉鸡等主要畜禽
品种。根据陕西省统计局统计数据，截
至 2024年年末，全省生猪存栏 841.6万
头，牛存栏 122.3万头，羊存栏 861.5万
只，家禽存栏 6320.3万只。从产业分布
来看，关中地区是传统优势产区，以生
猪、奶牛，家禽养殖为主；陕北依托草地
资源优势已发展成全省肉牛、肉羊主导
产区；陕南地区在生猪和家禽养殖呈现
出区域优势。

根据农业农村部畜牧业综合信息
——养殖场直联直报信息平台数据，截
至2024年5月统计节点，2023年陕西省
畜禽粪污产生量为5229万吨，利用量为
4739万吨，利用率为90.62%。规模养殖
场粪污产生量为 2341万吨，利用量为
2203万吨，利用率为94.1%，规模化利用
率明显高于平均利用率。

分区来看，关中地区是陕西的农业
核心区域，畜禽养殖量大，粪污产生量
也相对较多。该地区依托较为完善的
农业基础设施和较高的农业技术水平，
推广“畜——沼——果蔬粮茶”种养结
合模式，通过建设沼气工程和有机肥加
工厂，将畜禽粪污转化为清洁能源和优
质有机肥，实现了粪污的资源化利用。
同时，关中地区还注重节水养殖和节水

灌溉技术的结合，降低了水资源消耗，
提高了水资源利用效率。

陕北地区地形复杂，气候干旱，农
业基础相对薄弱。但该地区畜牧业发
展较快，特别是牛、羊等草食畜牧业具
有较大优势。针对陕北地区的实际情
况，陕西省采取了多种措施推进畜禽
粪污资源化利用。一方面，通过推广
节水养殖技术和粪污干清分离技术，
减少了粪污的产生量和处理难度；另
一方面，利用陕北地区的广阔土地和
适宜的气候条件，发展草食畜牧业和
生态农业，将畜禽粪污作为有机肥料
施用于农田，提高了土壤肥力和农作
物产量。

陕南地区水资源丰富，气候湿润，
适宜发展生猪、家禽等畜禽养殖业。该
地区在畜禽粪污资源化利用方面注重
发挥水资源优势，推广节水养殖技术和
粪污资源化利用技术。通过建设污水
处理设施和有机肥加工厂，将畜禽粪污
转化为有机肥料和生物饲料，实现了资
源的循环利用。同时，陕南地区还注重
加强农业废弃物的收集、储存和运输体
系建设，提高了废弃物资源化利用的效
率和效益。

典型案例
能源化利用——白水县黑膜发酵

技术案例
白水县是陕西省畜禽粪污资源化

利用的典型区域之一。该县通过推广
黑膜发酵技术，实现了畜禽粪污的高效
处理和资源化利用。白水牧原农牧有
限公司第八分场是该县的一家规模化
养殖企业，年出栏生猪35万头。该企业
建设了黑膜厌氧消化池和黑膜厌氧消
化液储存池等设施，采用黑膜发酵技术
处理畜禽粪污。通过该技术处理后的
粪污不仅减少了环境污染，还产生了清
洁的沼气和优质有机肥。沼气用于养
殖场内部的能源供应，有机肥则施用于
周边农田和果园，实现了资源的循环利
用。该案例的成功实施为陕西省乃至
全国畜禽粪污资源化利用提供了有益
借鉴。

肥料化利用——汉中市南郑区裕
鑫农业开发有限公司案例

汉中市南郑区裕鑫农业开发有限
公司是一家专业化仔猪繁育场，年出栏
商品仔猪3万头。该企业采用水泡粪工

艺收集畜禽粪污，并通过异位发酵床进
行发酵处理。发酵后的物料作为商品
有机肥原料或还田利用。该技术模式
具有占地面积小、劳动强度低、运行成
本低、无臭环保等优点。通过该技术处
理后的畜禽粪污不仅实现了资源化利
用，还减少了环境污染和土地承载压
力。该案例的成功实施为陕西省畜禽
粪污资源化利用提供了新的思路和技
术路径。

种养结合——澄城县“粮畜果蔬”
生态循环案例

澄城县位于陕西渭北旱塬东北部，
是传统农业大县。该县结合当地资源
禀赋和农业生产特点，积极实施种养有
机结合模式推进畜禽粪污资源化利
用。通过推广“粮畜果蔬”生态循环发
展模式，将畜禽粪污作为有机肥料施用
于农田和果园，提高了土壤肥力和农作
物产量。同时，该县还注重加强农业废
弃物的收集、储存和运输体系建设，提
高了废弃物资源化利用的效率和效
益。该案例的成功实施为陕西省乃至
全国农业绿色低碳发展提供了有益经
验。

优势与挑战
优势分析
政策支持。在推进农业绿色转型

的战略布局中，畜禽粪污资源化利用已
提升为国家生态安全战略的重要组成
部分。为推动畜牧业绿色发展，提高畜
禽粪污资源化利用率，国家层面相继发
布了《国务院办公厅关于加快推进畜禽
养殖废弃物资源化利用的意见》《畜禽
粪污资源化利用行动方案（2017—2020
年）》等文件，陕西省积极响应国家号
召，出台了一系列政策措施支持相关工
作开展，为陕西省畜禽粪污资源化利用
提供了有力保障。

技术支撑。陕西省是传统优势养
殖产区，在畜禽粪污资源化利用方面积
累了丰富的技术经验。据统计，陕西省
生产农家肥的养殖场占比高达 84.3%。
黑膜发酵技术、异位发酵床技术、堆肥
发酵技术等在陕西省得到了广泛应用
和推广。这些技术的成熟应用为陕西
省畜禽粪污资源化利用提供了坚实的
技术支撑。

市场需求。随着农业绿色低碳发
展的不断推进和人们对环保意识的提

高，市场对有机肥料和清洁能源的需求
不断增加。这为畜禽粪污资源化利用
提供了广阔的市场空间和发展机遇。

挑战分析
资金投入不足。畜禽粪污资源化

利用需要投入大量资金用于设施建设、
技术研发和运营维护等方面。然而，当
前部分养殖场特别是中、小规模养殖场
面临资金短缺问题，难以承担高昂的投
资成本。这制约了畜禽粪污资源化利
用的推广和普及。

技术普及程度不高。虽然在畜禽
粪污资源化利用方面积累了大量的技
术经验，但部分养殖场特别是偏远地区
和小规模养殖场对新技术、新模式的了
解程度不高，缺乏相应的技术和管理能
力。这影响了畜禽粪污资源化利用的
整体水平和效果。

市场体系不完善。当前畜禽粪污
资源化利用市场体系尚不完善，存在信
息不对称、交易成本高等问题。这制约
了有机肥料和清洁能源等产品的市场
化进程和规模化发展。

对策与建议
加强政策引导和资金支持力度。

政府应继续出台更加具体的政策措施
和实施方案，加大对畜禽粪污资源化利
用工作的政策引导和资金支持力度。
建议设立专项基金用于支持养殖场设
施建设、技术研发和运营维护等方面。

推广先进技术和模式。加强先进
技术和模式的推广和应用工作。建议
通过组织专家讲座、现场观摩、技术示
范等方式提高养殖场对新技术、新模式
的认识和掌握程度；同时，可以建立技
术服务平台和专家咨询机制为养殖场
提供技术支持和指导服务。

完善市场体系和监管机制。完善
畜禽粪污资源化利用市场体系和监管
机制。建立有机肥料和清洁能源等产
品的交易平台和信息发布机制，促进产
品交易和信息流通；同时，加强产品质
量监管和品牌建设，提高产品的市场竞
争力和附加值。

（武治勇 李宏 范琳 张眉单位：陕
西省畜牧技术推广总站；令幸幸 聂林
文单位：陕西省畜牧产业试验示范中
心；唐永锋单位：陕西省白水县畜牧发
展中心）
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秋收是全年粮食生产的大头，
也是秸秆处理的关键时节。秸秆饲
料化利用是发展种养循环、扩大草
食动物饲料来源的重要举措，也是
促进养殖业节粮增效、增加农民收
入的有效途径。秋季北方地区凉爽
干燥、南方地区潮湿多雨，各地要遵
循“适时收获、安全储存、分类加工、
科学饲喂”的原则，因地制宜推进秸
秆饲料化高效利用。

一、抢抓农时尽快收获
秸秆饲料化利用对秸秆品质

要求高，要坚持“适时收获、质量优
先”的原则，选择在天气晴朗干燥、
土壤适墒的条件下进行，收获时应
确保秸秆无霉变、无腐烂、无杂质，
避免混入泥土、地膜、沙石等污染
物。玉米黄贮秸秆宜在籽粒完全
成熟收获后，植株尚未完全枯黄时
收割离田。水稻秸秆宜在稻谷收
割后 1—3 天内完成收获离田作
业。棉花秸秆宜在棉花采摘且秸
秆含水率适宜时收割。覆膜种植
的玉米和棉花，具备机械化作业条
件的，可使用残膜回收联合作业机
或弹齿式残膜回收机回收残膜后
再收获秸秆；不具备机械化作业条
件的，人工回收残膜后再进行秸秆
收获。

二、合理选择收获方式
根据不同作物特点、地块特征、

机械设备情况等采用适宜的秸秆收
获方式。玉米秸秆：留茬高度应在
15厘米以上，可采用具有秸秆粉碎
和抛送装置的全喂入或半喂入式联
合收割机收割秸秆。有条件的地区
可采用茎穗兼收玉米联合收获机，
一次性完成玉米摘穗、剥皮、集箱、
秸秆切碎收集抛送装车（或集箱）等
联合作业。也可采用田间收集和加
工一体机，挂载在拖拉机上移动收
获秸秆，同步进行秸秆加工处理，完
成收集、除尘、粉碎、揉丝、打包作
业。水稻秸秆：留茬高度宜为 15—
20厘米，使灰分含量低于 16%，可
采用配备秸秆粉碎和抛送装置的全
喂入或半喂入式联合收割机收割秸
秆，或采用联合收割机，一次性完成
割稻、脱粒、秸秆粉碎作业。棉花秸
秆：优先选用重型茎秆粉碎机或自
走式联合收获打捆机同步完成拔
秆、铡切、打捆。

三、及时离田安全储存
秸秆收获后，如不用于青贮微

贮或秸秆水分含量较高不适合贮存
和加工，北方地区可放置在田间自
然晒晾，南方地区则宜放置到干燥
场地松散堆放，及时翻晒，待水分含

量降到适宜范围后再捡拾打捆。秸
秆捡拾农机的配置比例应根据各地
实际需求确定，宜按 1台秸秆收集
机或搂草机、2台打捆机、2—3台包
膜机配置。打捆密度宜大于 400千
克/立方米。离田后的秸秆应在专
门堆放场地进行储存，场地建议配
备避雷装置、防火设施等。应立式
码垛风干晾晒，垛间留有通风道，垛
中留有通风孔，或利用通风设备干
燥至含水量低于14%。秸秆堆放高
度建议低于 2.5米，防止积热霉变。
储存期间应定期检查，注意防火、防
潮，必要时进行翻垛。

四、分类加工提高品质
秸秆在加工前应做除尘、除杂

处理，并剔除发霉变质部分。根据
实际情况选用物理法、化学法、生
物法单一或联合方法进行处理。
物理法加工参数推荐如下：揉丝长
度 1—18 厘米；切碎长度 1—5 厘
米。压块饲料的密度大于 400 千
克/立方米。膨化时利用膨化机械
高速运转产生热能，瞬间达到高压
（0.5—4MPa）、高温（110°C—150°C）
熟化后在常压出料口出料。制粒
时压缩比 6：1—7：1 为宜，颗粒直
径以6—10毫米为宜。有条件的地
区推荐采用生物法进行进一步深
加工，调整秸秆含水量达到 55%—
65%后，添加乳酸菌或复合菌制剂
及纤维素酶类产品，进行青（黄）贮
或微贮处理，可因地制宜选择窖
贮、裹包或袋贮等形式贮存，青
（黄）贮、微贮时间一般在30天以上
可饲喂草食动物。

五、控制质量科学饲喂
玉米秸秆和水稻秸秆可直接饲

喂，也可按照草食动物需求切碎后
混合在日粮中饲喂。棉花秸秆需经
处理降低棉酚含量后饲喂。秸秆饲
料宜采用感官、化学测定等方法评
判其质量或分级，感官评定时以黄
色或黄绿色、芳香味浓厚、质地柔软
湿润、叶茎等器官结构完整为优。
秸秆应无发霉变质情况，配制出日
粮的卫生指标应符合GB 13078《饲
料卫生标准》要求。用于饲喂草食
动物时，宜与精饲料、添加剂预混合
饲料等混合配制成全混合日粮，秸
秆饲喂量和饲喂比例根据草食动物
营养需求科学配方，也可精、粗饲料
分别饲喂。秸秆青贮、微贮后饲喂
草食动物时，宜加入适量碳酸氢钠
等，以中和青贮酸度。饲喂初期饲
喂量应由少到多，使草食动物逐步
适应。

（农业农村部生态总站）

2025年秋收农作物秸秆饲料化
利用指导意见

一、全株玉米青贮调制关键技术
要调制一窖优质全株玉米青贮，必

须对原料、收获、运输、压窖、封窖及开
窖这六个环节进行严格把关和管理，技
术要求具体如下。

1、选择健康成熟玉米植株
玉米品种以当地主推品种为主，种

植密度每亩 4500—5000株，无草害，植
株生长健壮，果穗饱满，玉米茎、叶、果
无病虫害。

2、把握好适宜收获时期
优质全株玉米青贮最佳干物质含

量为 32%—35%，对应生育期为蜡熟
期。适宜收获时期可通过“一看、二查、
三测”来确定。

一是看叶片，植株底部2—4张叶片
发黄，果穗包衣呈黄白色；二是扒开果穗，
掰断后看截面，乳线达到1/2—2/3；三是
测干物质含量，取1—2整株，铡短后快速
测定，干物质含量满足要求后即可收获。

3、控制好收运技术参数
优质全株玉米青贮留茬高度在 30

厘米以上；铡短均匀，长度为1.5—2.5厘
米；籽粒破碎成4—8块，大小在5.0毫米
以内；带揉丝效果更佳，揉丝后切短长
度可适当加长。计算好青贮原料运输
时间，到窖时间不超过6小时。

4、严格做好逐层压窖
用 50铲车或相当重量拖拉机逐层

压窖，用车数量可按每小时进料 45吨
配备 1 台车计。每层堆料 20—30 厘
米；U型压窖，每次轮胎印与上一次重
叠一半以上，重复两次，封窖前窖面压
5次以上；压实密度达到每立方 750千

克以上。可结合压窖，逐层喷洒适宜
青贮菌剂，或收割时直接喷洒青贮菌
剂，使用前注意按照说明书做好菌剂
活化准备。

5、及时完成封窖
装窖时间控制在 3天以内，如因天

气原因需要延长装窖时间，则可采用分
段式封窖，即每完成压窖 20 米封窖 1
次。用密封性好、不易破损的塑料膜封
窖，下层透明膜，上层黑白膜，黑白膜向
青贮窖两侧窖壁延伸 1米以上，在顶部
交叉重叠1米左右。覆膜均沿同一个方
向，以便排尽膜内空气。覆膜后自上而
下加毛毡、轮胎、沙袋或 40—50厘米厚
的土层压实，封严边缘。

6、提前做好雨季收储预案
进入青贮季后，要及时关注天气预

报。如天气晴好，可按原计划或提前 1
天收储；如遇连续阴雨天，天晴后及时
查看地块排涝和玉米生长情况，尽快
抢收。抢收时，玉米生育期最晚不晚
于 4/5乳线期；青贮中可适量添加防霉
剂，如饲料级丙酸钙和双乙酸钠，减少
霉菌滋生。

7、加强开窖后管理
封窖 2个月后，可开窖使用。开窖

后先取样检测，当青贮品质满足《全株
玉 米 青 贮 制 作 质 量 规 范》（T/DACS
006—2022）要求，可逐步添加饲用。青
贮料取用选用合适的青贮料切削装载
机，沿青贮窖纵切面从上往下垂直切
取，每日切取厚度在30厘米以上。不可
掏洞式取料，易引发二次发酵，且生产
安全隐患大。

二、高青贮日粮饲喂关键技术
1、合理调整青贮用量
建议除新产牛外，泌乳牛群青贮用

量可调整到30—35千克，并根据牧场牛
群实际生产性能和原辅料供应情况进
行调整，可明显降低生产成本。

2、保证优质干草充足摄入
为保障牛只反刍、瘤胃健康及牛奶

指标稳定，需保证优质干草充足摄入，
新产牛≥2.5—3 千克、高产牛≥2 千克
（燕麦干草、苜蓿干草）。

3、提高TMR日粮制作水平
保障每日 TMR 日粮颗粒度一致，

同时宾州筛第一层 5%左右，前两层比
例≥45%。

4、做好饲喂监管
（1）做好新旧青贮过渡管理。计算

新旧青贮过渡的时间，按照1/3、2/3的原
则保证 15天的过渡期。过渡前建议将
新旧青贮采样送检营养值，根据新旧青
贮的干物质和淀粉水平制作过渡期配
方方案，保证过渡期间配方的营养浓度
一致，降低过渡青贮对牛群产生的应激
以及出现空槽或者大量剩料的情况。

（2）高青贮日粮务必保障青贮年储备
量，常规日粮青贮储备量按照8吨/头/年，
高青贮日粮青贮年储备量需提升20%—
40%，青贮储备量为10—12吨/头/年。

（3）在使用高青贮日粮的时候首先
要和营养师进行沟通，根据现场牛群和
原料的情况对配方进行调整，其次要每
天对TMR日粮和反刍数据进行监控，最
后定期进行粪便评分和粪便分离筛检
测，做好高青贮日粮消化率分析，同时
粪便烘干后定期送第三方检测粪便中
的淀粉含量，保证日粮淀粉的消化率达
到最大化。 （山东省畜牧总站）
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全株玉米青贮生产与奶牛高青贮日粮饲喂技术指导意见全株玉米青贮生产与奶牛高青贮日粮饲喂技术指导意见
优质全株玉米青贮作为奶牛日粮的重要组成部分，具有能量高、纤维优、增奶效果好等营养特点，是当前奶牛场控制日粮成本，提升养殖效率，实现“节粮增效”的

关键所在。当前正值青贮季，山东省畜牧总站联合省牧草、牛产业体系专家，结合本年度青贮生产调研结果，编制形成本技术指导意见，以供参考。
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