
9月27日—28日，国家乳业技术创新中心（以下简称“乳业国创中心”）第三届年会在呼和

浩特市举行。年会以“打造乳业白科技，激发融合新价值”为主题，通过成果发布、专题汇报及

多场学术论坛，全面展示了我国乳业科技创新的最新进展与产业化成果，为行业高质量发展注

入强劲科技动能。

会上，乳业国创中心主任何剑系统总结了乳业国创中心在平台建设、技术攻关、成果转化

与国际合作等方面的突破性进展及方向，并发布了《乳业国创中心2025年十大成果》。
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金秋送爽，塞外青城迎来一场乳业
科技盛会。9月 27日，呼和浩特伊利现
代智慧健康谷，来自全球的乳业专家、
企业代表济济一堂，共同见证国家乳
业技术创新中心（以下简称“乳业国创
中心”）第三届年会的启幕。

北京工商大学教授孙宝国、中国
农业大学教授任发政、中国农业科学
院北京畜牧兽医研究所研究员姚斌
等知名专家，伊利集团高级执行总裁
刘春喜等龙头企业代表出席本次会
议。

来自高校、学会、医学等领域组成
的专家团成员还走进伊利现代智慧健
康谷，实地探访创新技术从实验室走
向生产线的全过程，见证乳业国创中

心的全球科技引领地位，以及伊利现
代智慧健康谷作为“乳业创新高地”的
核心价值。

三年来，由伊利集团牵头建设的乳
业国创中心结合乳业上中下游需求，
以全链创新为行业发展提供精准坚实
的支撑。刘春喜在发言中表示，“乳业
国创中心实体化运营以来，在内蒙古
自治区党委、政府的领导下，在各位专
家、企业家以及行业协会的大力支持
下，以‘担国家责、做国家事’为使命，
锚定‘中国牛、中国养殖、中国原料、中
国装备、中国品质’五大战略目标奋起
直追、砥砺前行，取得一系列突出成
绩。”乳业国创中心主任何剑发言强
调，“围绕产业链部署创新链，是我们
破解乳业‘卡脖子’难题、实现高质量
发展的核心逻辑。”

锚定前沿领域
夯实乳业自主创新核心根基
养好牛方能产好奶，乳业国创中心

主导创建的“世界首个蒙古高原家畜种
质资源库和区域奶牛育种数据库信息
平台”，为中国奶牛良种自主可控奠定
了坚实基础。该平台累计保存175个品
种、75262份资源样本，100%覆盖蒙古
高原家畜品种，汇聚超百万条奶牛核心
数据，成为国内最大的区域奶牛育种数
据库。

益生菌被广泛应用于乳品行业，由
此不断诞生多种美味又健康的功能性
乳品，酸奶就是其中的典型。在益生菌
研发领域，乳业国创中心国内首创自主
知识产权发酵菌株及其创新应用：系统
性采集中国传统发酵乳制品样本，建立
发酵菌株资源库，筛选获得优质菌株
Yilife-SST 01。率先实现自有国产发酵
菌株的规模化应用，预计相关应用产品
年销售额超7亿元。

乳业发展关乎民族未来，必须把
“奶瓶子”稳稳拿在自己手中。多年来，
乳业国创中心从乳业产业链关键环节
发力，为中国乳业打破“卡脖子”困境、
构建自主创新体系提供了核心支撑。

深加工技术攻坚突围
打破国外垄断抢占价值链高地
牛奶是自然界中营养成分最全面

的食物之一，对全年龄人群健康都有重
要意义。乳铁蛋白被誉为“奶黄金”，有
助于平衡免疫力，约10吨原奶才能提炼
出 1公斤，相关制备技术常年被外国企

业垄断。乳业国创中心与伊利携手，率
先研发高效分离制备技术，将常温纯牛
奶中乳铁蛋白保留率从 10%提升至
90%以上，推动国产乳制品在高附加值
领域抢占高地，也让更多人能享受到牛
奶中的天然活性营养。包括乳铁蛋白
在内，乳业国创中心联合伊利等成员单
位，在多项核心技术领域取得阶段性突
破：创制高效水解乳清蛋白制备工艺，
β-酪蛋白绿色制备技术，乳脂高效富集
分离技术等。这些突破使我国在部分
领域达到甚至超越了世界先进水平，相
关技术已具备了放大应用的条件。

乳业国创中心取得的系列成就，赢
得业内广泛认可。国际权威期刊《自
然》重磅推出增刊《焦点关注：中国乳业
研究》，一项项扎实的成果体现了中国
科研力量与产业实践的深度融合，彰显
了以科学与创新驱动行业发展的战略
高度。

伊利现代智慧健康谷成转化枢纽
创新成果惠及千万消费者

如果说乳业国创中心是“乳业科技
策源地”，那么伊利现代智慧健康谷就
是“创新成果加速器”。依托健康谷的
产业集聚、智慧集聚优势，此次发布的
十大成果中，已有多项实现规模化落
地，真正从“实验室”走进“百姓家”。

在伊利现代智慧健康谷的生产线，
国内首创全酶法“一罐式”含内源GOS
的零乳糖奶粉制备技术已成功应用。
该技术突破传统酶解技术局限，实现乳
糖在线定向转化，生产出的伊利零乳糖
奶粉对乳糖不耐人群友好，彻底解决了
饮用牛奶后腹胀、腹泻的问题，上市后
迅速成为消费者的“心头好”。

此外，伊利现代智慧健康谷还拥有
中国规模最大、产品体系最全的智能化
深加工工厂——奶酪三期工厂，该工厂
集成多项深加工核心技术，并成为乳铁

蛋白、脱盐乳清等重要乳品深加工产品
的生产基地。

从实验室到生产线，从基础研究到
成果转化，在乳业国创中心以及伊利集
团等行业力量的推动下，中国乳业实现
历史性跨越，“国奶自信”不断显现。在
原奶品质方面，中国乳业的蛋白质、脂
肪、体细胞等核心指标的总体水平达到
欧盟标准，伊利原奶的菌落总数更是远
优于欧盟标准，实现了划时代的进步。
在深加工领域，也实现突飞猛进的发
展。按同族专利计算，目前伊利在乳蛋
白深加工领域相关专利申请总量已跃
居中国第一、全球第五。

乳业国创中心三周年成果丰硕，一
系列创新成果在伊利现代智慧健康谷
加速落地，牛奶的“天然精准营养”正快
步走到消费者身边。未来，这座以全球
视野构建的乳业科技新高地，将引领中
国乳业迈向更高质量的发展新纪元。

■■伊利现代智慧健康谷奶酪智造标杆基地伊利现代智慧健康谷奶酪智造标杆基地。。
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方向一：突破奶牛种源“卡脖子”技
术，培育世界顶级奶牛

我国荷斯坦奶牛长期面临繁殖效率
低、抗病力弱、产奶年限短等瓶颈，核心
种源依赖进口，导致单产水平低、养殖成
本高。凸显了种业自主紧迫性。

乳业国创中心联合内蒙古大学建
成覆盖蒙古高原全部家畜品种的“蒙古
高原家畜种质资源库”，保存75262份生
物样本；与中国农业大学合作开发奶牛
胚胎全基因组遗传评估新技术，将育种
评估时间从4年缩短至45天，效率提升
30%、成本降低 50%。通过基因组选择
技术，成员单位培育的种公牛GCPI指
数排名全国第一。集成基因组检测、性
控胚胎生产等技术，将行业奶牛年均产
奶量从不足 10吨提升至 14吨以上，大
幅提升母牛繁殖效率。

方向二：推动饲料高效转化，降低
进口依赖

针对苜蓿、豆粕等饲料原料进口依
赖度高、价格波动大的问题，乳业国创
中心已经在“饲用进口苜蓿草替代研
究”“饲用蛋白原料豆粕替代研究”“精
准营养之提升奶牛饲料转化率技术”等
3方面开展研究。

研究显示，国产特优级苜蓿达到国
际顶级水平，并推动国产苜蓿、裹包苜
蓿替代进口苜蓿，进口苜蓿依赖度得到
显著降低。

同时应用酶解、合成生物学、氨基
酸平衡等技术，开发多元蛋白替代、低
蛋白饲喂等技术，实现豆粕饲喂量降低
20%以上，减少对进口大豆依赖。

集成奶牛核心原料替代与精准营养
调控关键技术，实现奶牛平均日单产41
千克以上，预计未来可以进一步降低我国
对进口苜蓿和大豆的进口依赖，进而提升
奶牛的单产降低饲喂成本10%以上。

方向三：构建中国自有菌株资源
库，打破益生菌进口垄断

为突破益生菌产业长期依赖进口、
产品同质化严重的发展瓶颈，乳业国创
中心聚焦“特色功能益生菌菌株开发”

“自主优质发酵剂研制”和“常温包埋技
术攻关”三大方向，系统性推进产业技

术自主化进程。
在菌株研发方面，已完成 BL-99、

K56、YLGB-1496等国产明星菌株的临
床验证，证实其在肠道健康、体重管理
和呼吸道过敏等方面的显著功效。并
推动BL-99进入《保健食品备案用菌种
名单》、YLGB-1496进入《可用于婴幼儿
食品菌种名单》。

为加速菌株筛选效率，乳业国创中
心建成全球领先的高通量菌株筛选平
台，将筛选时效提升 30倍以上，并开发
出精确度超 90%的菌株水平鉴定技术，
实现了益生菌生产过程的精准质控。
在此基础上，乳业国创中心整合全国特
色发酵资源，构建了涵盖2000余株菌种
的资源库，成功筛选出唾液链球菌嗜热
亚种Yilife-SST 01。该菌株已应用于草
原酸奶等产品，其风味与质构媲美进口
菌株，同时具备成本和供应链优势，突
破依赖进口局面。此外，为攻克益生菌
耐热性差、难以在高温环境中长期存活
的世界性技术难题，研制出行业首台包
埋微球商业化装备。

方向四：深化母乳研究，实现婴配
粉关键原料自主

为解决婴配粉核心原料如乳糖、乳蛋
白、脱盐乳清和结构脂等超90%依赖进口
的问题，乳业国创中心在“中国母乳成分
及母乳化原料功能研究”“生乳全成分高
效分离技术”“生物营养强化奶源创新”等
内容展开研究，首次建立涵盖母乳成分含
量、构型、消化吸收、健康功能（认知发育、
免疫发育、肠道健康、生长发育）的四级婴
配粉母乳化程度数字评价标准。目前已
绘制中外母乳脂质、HMO、蛋白质等核心
营养物质图谱。此外，创建了离子交换结
合膜分离制备乳铁蛋白技术，乳铁蛋白品
质达到国际领先水平；开发β-酪蛋白低
温胁迫协同膜滤关键工艺技术，得率较国
际竞品提升20%。

基于婴配粉母乳化脂质程度差异，开
发连续化功能结构脂高效定向合成设备，
并应用于母乳化结构脂的合成，该配料与
中国母乳脂质相似度达到90%。

为突破原生DHA在奶牛体内富集效
率低、加工过程中稳定性差等技术难题，
乳业国创中心构建了DHA过瘤胃稳定载
体，使DHA过瘤胃通过率由30%提升至
95%，实现DHA在牛乳中高效富集。

方向五：突破深加工工艺与装备国
产化瓶颈

针对国内乳业核心基料与深加工
技术长期依赖进口，乳品高端装备及核
心部件由国外企业垄断，国产率不足
20%，缺乏议价能力；装备卫生设计与验
证标准缺失，全生命周期成本高企，制
约产业技术升级与经济性突破等问题，
乳业国创中心已在“乳深加工工艺及装
备”“乳品关键装备及核心配件国产化”

“设备卫生设计及工艺安全评估验证”
展开研究。

其中，“全酶法”0乳糖奶粉酶解技
术，突破现有酶解和喷雾干燥工艺技术
极限，原位乳糖酶转益生元，创制全国
首款全酶法0乳糖奶粉。

此外，首创缓释乳清蛋白的精制
技术，延缓乳清蛋白中氨基酸的释放
速度，临床实验证明有效减少夜间空
腹状态下的肌肉流失；首创牛乳酪蛋
白胶束的动态离子交换脱钙技术，实
现脱钙率在 0—100%范围内精准调
控，可制备更易消化的酪蛋白软胶束
（软蛋白）。开发国际领先的集成式混
配——灭菌——无菌添加成套装备，
采购与运维合计节约成本约 50%。

方向六：布局未来乳品工艺，抢占
技术制高点

国内乳品工艺装备高度依赖进口，
随着基础科学进步，全球迎来了技术升
级机遇。

乳业国创中心通过对“乳品创新温
和灭菌工艺技术及装备”“定向酶解与分
离纯化工艺与装备”“营养成分包埋与稳
态通送技术及关键装备”“乳制品产线多
模态感知与智能分析技术研究”等方向
展开研究，取得了多项成果。其中，利用
动态射流带来的空化效应和瞬间温升，
实现射流破壁、热效应协同杀菌，进而降
低热杀菌强度，保持物料的营养、风味及
口感。与传统热巴氏杀菌等效情况下，
杀菌温度降低5℃—7℃，活性蛋白、乳过
氧化物酶保留率提升了23%。

定向酶解增香技术，实现风味提升
及香精替代，已应用产品累积销售额超
30亿；行业首创国际领先的包埋工艺与
微胶囊包埋商业化装备，大幅提升功能
性物质稳定性；突破图像全局拼接与微
小缺陷检测等核心算法，并于实验环境

下实现了3种不锈钢表面缺陷的自动识
别与定位。便携式检测装置的结构与
电控系统总体设计已完成，申请相关专
利 2件。此外，乳业国创中心还开发了
一套可移动式CIP清洗在线监测系统，
具备浊度、蛋白质残留紫外吸光度、微
西门子级电导及 pH值的实时同步监测
能力，可实现清洗过程动态诊断与水冲
终点准确判定，在降低产品质量风险的
同时，有效缩短最终水冲时间，一家中
型工厂平均年节约水消耗4000余吨，提
升了资源利用效率。

方向七：构建全链条风险防控体
系，重点强化主动预警

当前，大数据、人工智能和痕量检
测技术正迅猛发展，为食品安全防控带
来了新的机遇与可能。

乳业国创中心通过对“乳品全链条
风险的预警评估技术研究和数智化建
设”“全链条关键风险因子的精准溯源
和防控”等方向研究，搭建国际领先的
环境风险筛查及智能预警系统，确保种
养殖场地选址科学性和前瞻性，包括创
新性构建场地周边风险源分布数据库、
行业—污染物关联矩阵等 10项具有技
术壁垒的知识库。

此外，攻克奶牛乳房炎从判别到治
疗的多源监测、诊断预警与生产应用难
题，建立奶牛乳房炎耐药菌监测与抗生
素精准治疗技术体系，目前已经推广到
全国 600余座牧场，每年直接节约成本
5000万元以上。

同时，首创200余种典型环境污染物
的质谱确证检测技术，精准防控环境污染
风险，助力1000余座牧场风险筛查，确保
典型污染物乳品安全风险0事件。

据悉，乳业国创中心制定的原料奶
生产质量控制技术规范，指导上游种植
户、养殖户、饲料生产企业800余家。

方向八：全面提升乳品品质，精准
防控劣变

面对乳制品成分复杂、产业链长、
品质劣变原因不明的行业难题，乳业国
创中心通过系统开展风味检测、微生物
与化学劣变防控、包装技术创新等研
究，构建起全链条品质提升体系。

率先建立原料乳——成品乳风味
热等效模型，相似度达 90%以上，并建

立牧场原料乳分级评价体系，推广至
537个牧场、68万头牛，有效解决收奶争
议。通过构建我国首个乳品微生物劣
变精准溯源技术体系，实现快速锁定污
染源。

异味防控方面，研究明确16种异味
标志物，通过饲喂功能包和关键点参数
调控技术，使产品异味降低 17%。同时
创新包装防护技术，确定无异味纸塑包
装最佳组合，异味降低78.4%；自主研发
阻光、吸氧和定量盖锁鲜技术，延长低
温奶货架期 30%以上，可支持超过 200
亿元产品的品质提升。

方向九：开发健康老龄化乳品，满
足精准营养需求

为应对我国 60岁以上人口占比达
22%带来的健康老龄化挑战，乳业国创中
心聚焦老年营养乳品创新，通过精准营养
评价、功能原料创制及减糖减脂技术研
发，系统突破关键原料与核心技术瓶颈。

乳业国创中心依托全国膳食营养
数据，解析三大年龄段人群差异化需
求，构建涵盖20多种营养素的科学评价
线上工具，形成“数据——算法——配
方”闭环决策系统。在此基础上，建立
食品GI值预测模型及血糖健康评价体
系，推动制定2项国家标准，并成功开发
全球首款“乳糖不耐+控血糖”双功能液
态乳，患者饮用 7天空腹与餐后血糖平
均下降约8%。

在功能原料方面，通过定向酶切与
益生菌发酵工艺创新，解决乳肽苦味与
产率难题，成本降低 50%，首次发现具
有免疫、健骨、增肌功能的 7条活性肽

段。同时实现乳提干姜核心成分得率
提升 10倍，胃动力改善有效率达 90%，
胃肠黏膜损伤降低 50%。此外，乳业国
创中心还首创数字化甜味感知设计技
术，构建国产清洁标签代糖体系，突破
质构与风味协同优化技术瓶颈。

方向十：推进乳业低碳转型，支撑
“双碳”目标

为响应国家碳中和目标，乳业国创
中心针对乳业碳排放关键环节开展技
术攻关。在奶牛养殖领域，通过构建碳
排放育种数据库和全基因组研究，成功
培育1308头低碳核心牛群，并研发可降
低甲烷排放20%以上的饲料添加剂。

在绿色包装方面，创新开发定量盖
及纸铝塑去铝、微发泡等可持续技术，实
现包装 99%以上可回收，累计应用产品
销售额达 110亿元，降低成本超 1.5亿
元。同时建成我国首个乳业碳管理平
台，完成 74家工厂、97款产品的碳足迹
核算，其中1家工厂和1款产品获得DNV
国际认证，为行业碳减排提供标准支撑。

基于以上技术攻关的扎实进展，国
内乳业正在悄然发生一场从牧场到餐桌
的全链条升级。这些成果不是遥不可及
的实验室数据，而是已经融入产业链每
个环节的切实改变——从让奶牛更健康
长寿的育种技术，到让乳品更新鲜安全
的包装创新，再到满足不同年龄段需求
的营养配方。正如一杯好奶的养成需要
时间，中国乳业的成长也在一步一个脚
印中稳步向前。在这条路上，科技最终
要化作百姓餐桌上的安心与健康，这也
是所有技术攻关最朴素的初衷。
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