
最近热播的电视剧《生万物》里，封二临终前把全家人召集在一起，给大家讲了“种地的事”：“田是根，地是本，打庄户的第一条就是要敬着地；猪粪肥，羊粪壮，牛粪只能当配

方；三分地，七分浇，粪是劲，水是命……”在秋分到来之际，这位种了一辈子地、执着于买地开荒的老庄稼把式，带着对土地的深切眷恋和对丰收的向往与期待，溘然长逝。封二无

疑是中国传统农民的典型代表，那些朗朗上口的种地口诀，更是多少代庄户人摸索出来并口口相授、代代相传的耕作方式。他们虽然敬畏土地，熟知节气，懂得庄稼的“脾气”，但

祖祖辈辈仍然过着半饥半饱的日子，摆脱不了“靠天吃饭”的宿命。

假如封二能穿越到今天，看到种子在育种加速器里茁壮成长，AI大模型精准计算出播种、施肥、浇水的最佳时间；看到无人拖拉机在一望无际的高标准农田里自动播种、收割；

看到像他儿子封大脚那样的年轻人，用手里的一部智能手机就能轻松管理田间事务，他一定会惊叹：原来种地还能这样“聪明”、这样“不费劲儿”！这种种地的方法如今有了一个

新名词：人工智能。8月26日，国务院印发《关于深入实施“人工智能+”行动的意见》，明确了实施“人工智能+”行动的总体要求、发展目标和重点方向，推动人工智能与经济社会各

行业各领域广泛深度融合。在国家战略的推动下，人工智能正悄然走进育种、种植、养殖等农业生产的各个领域，重塑着农业的格局。从靠天靠经验种田，到靠数据和算法决策，

农业正在迎来一场深刻的数智化转型。今天，就让我们一起走进人工智能的世界，看看它如何改变农业的面貌。

人工智能如何重塑农业新局人工智能如何重塑农业新局
智能育种

好种子不必“十年磨一剑”
提起我国的种业创新，袁隆平是绕

不过去的名字。20世纪 60年代，这位
被称作“泥腿子专家”的老育种家，为了
选育杂交水稻，踏上了漫长而艰辛的

“寻稻之旅”。他用了整整两年时间，才
从几十万株水稻中找到 6株雄性不育
株；又经过 13年的努力，中国籼型杂交
水稻“三系”配套才最终成功。那一代
育种人的付出，是真正的“十年磨一
剑”。

而今，人工智能正让育种发生深刻
改变。在北京市通州区于家务回族乡
国际种业科技园区的办公大楼里，藏着
一间神奇的实验室——高通量分子育
种服务平台。走进实验室，映入眼帘的
是一台庞大的黑色机器。科研人员告
诉记者，这是全球领先的 PCR扩增设
备，单次检测通量是普通小型设备的
2000倍。科研院所常用的小型 PCR仪
一次最多检测 300多个样本，而这台设
备能同时完成几十万次扩增反应，检测
结果可直接在电脑上判读。科研人员
表示，它几乎代表了当前分子辅助育种
的最高通量。

那么，“高通量”究竟改变了什么？
传统的分子育种，往往依靠1—2个

标记来精准定位某个主效基因，用于解
决单一性状的筛选问题，比如能不能抗
病、耐不耐旱，检测的范围有限。而高
通量分子育种则不同，它通过全基因组
标记覆盖所有位点，在基因层面进行

“全面扫描”，就像一次全身CT，不放过
任何潜在有用的基因位点，从而在更大
范围内高效筛选和重组优良性状。

“现代育种首先要把优良的基因发
掘出来，再通过杂交、分离、筛选，把对
育种目标有用的基因重新组装，同时淘
汰不利基因。我们做的，就是为育种家
提供分子检测，帮助他们快速筛选材
料。”平台负责人单云鹏说。

如果说高通量分子育种像是一双
“火眼金睛”，能在基因的海洋里迅速找
到有用片段，那么育种加速器就是为潜
力种子的生长按下了“加速键”。在国
际种业科技园区的农作物育种加速器
内，一个个全人工光生长室整齐排列，
架子上的玉米挺拔生长，盆里的小麦苗
生机勃勃。不同作物分住在不同“小单
间”，享受定制化的生长环境。

育种加速器通过光照、温度、湿度、
水肥等的精准调控，让作物的生长节奏
彻底摆脱了自然季节的束缚。比如在
大豆快速加代育种实验室里，科研人员
通过人工调控，把大豆的生育周期从
120天缩短到了90天，并尝试压缩至60
天，实现一年4—5代的高效迭代。过去
5年才能获得的育种材料，现在仅需 2
年就能获得。

“这相当于彻底告别了‘靠天育种’
的被动局面，迈向‘设施育种’这一全新
的育种时代。”科研人员告诉记者，育种
周期被成倍压缩，优质材料的筛选速度
更快、数量更多，为国产种业增强竞争
力赢得了先机。

从“十年磨一剑”到“加速迭代”，好
种子的选育过程已从经验筛选走向可

控选择，过去依赖多年田间观察的传统
育种模式，正在转化为以数据和算法驱
动的科学创新。智能育种不仅为农业
按下了划时代的快进键，也为我国粮食
安全和种业振兴赢得了主动权。

智慧农场
数据指导种地，农机自动收割
夏浩然至今难忘自己第一次“下

地”时的紧张。2021年从沈阳农业大学
毕业后，他加入北京爱科农科技有限公
司，接到的第一个任务就是管理内蒙古
自治区通辽市的1万亩农场。面对这场

“硬仗”，这位主攻遗传育种的研究生心
里直打鼓。但他的直属领导却并不担
心，只让他在手机上下载一款数字化农
场管理工具“爱耕耘”，让他“照着方案
执行”。起初他半信半疑，很快便惊讶
地发现，这款App能实时显示地块、天
气、土壤信息，并生成从播种、施肥到产
量预估的全流程方案。在这位“智能管
家”的帮助下，夏浩然把农场打理得井
井有条，顺利完成了任务。

农业生产规模化、集约化已成为不可
逆的趋势，老一辈种植者终将带着经验淡
出田间——年轻一代如何接过“种地接力
棒”？AI大模型算法正在给出答案。

今年 9月，记者在北京玉米新品种
智慧展示园里见到了夏浩然。该园区
有80余亩玉米示范田，是第三十二届中
国北京种业大会的玉米新品种、新技术
智慧化展示评价基地。作为基地的管
理者，夏浩然已经得心应手。

秋高气爽，玉米迎风挺立，饱满的
棒子预示着一季的好收成。田间，几台
智能设备如守卫者一般矗立，智慧气象
站实时监测气温、湿度、光照、二氧化
碳、雨量等要素；土壤墒情站精准分析
土壤质地、有机质、酸碱度等指标；智能
阀门更能一键操控灌溉与施肥。夏浩
然说，这些设备就像“眼睛”和“手”，把
田间情况实时传到手机，为种植决策提
供可靠的数据支撑。

“农业生产周期长，AI要发挥作用，
源头的数据基础管理一定要做好。”北
京爱科农科技有限公司副总裁曲伟伟
说。过去几年，他切身感受到涉足“AI+
农业”的企业在创新与商业化探索上的
自驱力越来越强劲。“前些年大家一聊，
觉得‘AI+农业’是个方向，但总感觉飘
在天上。现在不同了，我们接触到的几
乎所有公司，都在拼命琢磨怎么落地，
真正呈现价值。”

今年“三夏”期间，央视频把镜头对
准山东省高密市姜庄镇的雷沃智慧农
场，进行了一场全景直播。画面里，“AI
大脑”与智慧农机深度协作，演绎出“收
获——灭茬——播种”全流程一体化的
智能作业场景，让人直观感受到数智化
技术如何在田间地头加速落地。

农场中，智能平台通过大模型预估
小麦的最佳收获期，并将收获任务下达
至 农 机 。 接 到 指 令 后 ，雷 沃 谷 神
GK6126无人驾驶收割机驶入田间，按

“回”字形路线自动收割；收割完毕的地
块，无人拖拉机牵引灭茬机完成地表整
理，为后续铺设滴灌带打好基础；紧接
着，搭载无人驾驶系统的雷沃CVT拖拉

机牵引电驱精量播种机，将玉米种子精
准播入田间。整套作业一气呵成，播种
效率比传统方式提升一半以上。

在老一辈农民眼中，一人管万亩
田、农机自主收播是天方夜谭，如今却
已成为现实。展望未来，AI赋予农业生
产的不只是智能化和高效率，更是无限
的想象与可能。

果业升级
人机协同采摘，分选更智能

金秋时节，连片的苹果园里，红彤
彤的苹果挂满枝头。此刻，果农一整年
的辛苦付出，即将迎来收获前的关键一
步——采摘。

然而，摘苹果并非易事。传统方式
下，果农需要登高踩梯，徒手去够树梢
上的苹果，既费时费力，又存在安全隐
患；一名果农一天能采的量有限，一片
果园的采摘工作往往需要多人连续作
业才能完成。作为全球第一大苹果生
产国，我国苹果年产量占全球的一半以
上，如何实现更高效、更安全的采摘，成
为产业升级的核心课题。

在今年的世界机器人大会上，一款
能“自己摘苹果”的机器人亮相，为这一
难题带来了全新解法。

在农业重大项目支持下，西北农林
科技大学杨福增教授团队历时多年研
发出一款双臂苹果采摘机器人。它有
着两条橙黄色的机械臂，站在果树前左
右开弓，伸手、拧转、将苹果放入果筐，
一气呵成，动作干脆利落。更为先进的
是，它的“眼睛”能迅速识别出苹果的位
置和成熟度，“双脚”能在果园间灵活穿
行，“双手”模仿人手的旋转拉拽动作，
轻柔地将果实摘下，不伤果、不掉果。
它还有一个不知疲倦的“大脑”，能实时
协调动作，确保昼夜不停地高效运转。

如果说智能机器人解放了果农的
双手，那么智能分选线则让苹果能以更
高品质走进市场。

进入10月，山东省各地的苹果采收
陆续启动。在烟台市海阳市王掌柜农
业科技发展有限公司的数字分选包装
车间，机器的轰鸣声与提示音此起彼
伏，车间内一片忙碌。一个个苹果经过
机器人的清洗、风干后，被安放在独立
果托中，依次进入绿萌科技股份有限公
司研发的智能分选设备，进行一场细致
的“体检”。

在绿萌苹果视觉检测系统里，高清
相机与光源配合，逐一捕捉苹果的颜
色、形状、大小与瑕疵；随后的 4.0智能
苹果分选环节如同照CT，摄像头通过近
红外光谱检测和AI技术，不切开果实就
能判断出苹果内部的糖度和霉心情
况。重重筛查之后，合格的苹果被自动
称重、分级，传输至不同等级的传送带
上，由智能分拣机器人装箱、码垛、捆扎
后送入仓库。

这条“智慧流水线”的背后，是AI果
蔬分选技术的持续升级。在今年的亚
洲国际果蔬展览会上，绿萌科技发布了
两款全新的AI驱动分选系统，可实现苹
果、柑橘、蓝莓、车厘子等多种水果的超
微病变和隐性损伤识别。“哪怕只是轻
微磕碰导致的果肉变暗，我们的视觉系
统也能精准检测并将其分拣出来。”该
公司销售经理赖章东说。

楼房养猪

AI化身猪群智能管家
楼房养猪并非新鲜事。早在上世

纪70年代末，黑龙江省哈尔滨市就曾建
起两层猪舍，但因管理水平有限，没能
运作下去。真正意义上的“现代楼房养
猪”则出现在 40多年后，2017年，广西
扬翔股份有限公司建起高层楼房养猪
场，并于次年投入使用。2019年，相关
政策明确允许养殖设施建设多层建筑，
给这一模式吃下“定心丸”。自此，楼房
养猪在国内快速发展，成为养殖业转型
升级的重要探索。

楼房养猪的兴起，不只是形态上的
改变，更是养殖方式上的深刻重构。如
今，在广西壮族自治区贵港市桂妃山的
智能楼房猪场里，云计算、物联网、大数
据和人工智能全程接管饲养环节，让楼
房养猪变得更高效、更智慧。

踏入智能养猪大楼，清新的空气让
人几乎忘记这里是一座猪场。楼内坚
持“无臭养猪”理念，配备的智能环控系
统能实时调节温度、湿度和风向，外部
过滤网与降温系统协同运作，精准控制
氨气、硫化氢、二氧化碳等有害气体浓
度。猪只从出生到出栏都生活在洁净
环境中，疾病发生率显著降低，用药量
随之减少，肉质也更加优良。

再往里走，猪只整齐地住在分栏
“小单间”里，生活井然有序。喂养方式
更是科技感十足：一台智能超声设备在
母猪背部轻轻一划，背膘厚度便实时显
示并自动上传云端，随即生成个体化饲
喂方案，为每头猪量身定制“营养餐”；
悬挂在猪栏上方的“精喂仪”宛如分餐
器，按照方案自动精准投喂，做到“吃多
少、给多少”；摄像头不仅能精准捕捉料
槽余量，还能同步监测饮水情况。

扬翔公司养猪事业部总裁刘向东
介绍，公司在AI领域的布局从楼房设计
阶段就已开始，目标是用智能化手段破
解养殖难题。最初，他们将攻关重点放
在“母猪发情”这一行业痛点上，组建团
队研发识别算法；随后又把AI应用拓展
到饲喂环节——从依照体况人工评分，

到利用背膘和体重数据进行精准评估，
并进一步研发出精喂仪，实现由算法主
导、机器执行的智能化饲喂。

随着技术持续演进，这一智能体系
还在不断延展。自去年起，扬翔公司与
深圳数影科技有限公司达成战略合作，
共同开发“FPF未来猪场”整体解决方
案，围绕猪只全生命周期，研发出包括
生物安全、智能查情、精准饲喂、分栏群
养、智能环控等在内的八大智能场景，
实现从单一环节向系统化、全流程智能
管理的升级。

“我们的目标就是把猪场管理搬上
互联网。”扬翔公司董事长莫金枝告诉
记者，“通过实时数据采集、分析与决
策，实现人、猪、物、场的数字化在线管
理，将每一头猪的生长和饲养都科学地
掌握在手中。”

破解三道难题
让AI扎根田野

AI 赋能农业，不仅是一场技术革
新，更是一场生产关系的重构。多位专
家和企业家在和记者交流时坦言，AI在
农业农村中的应用潜力很大，但要真正
落地生根，还须正视并解决一系列瓶颈
性问题。总体来看，目前至少有三方面
的挑战不容忽视。

首先，是数据互联互通不足导致的
“信息孤岛”问题。人工智能要在各类
农业场景中发挥作用，前提是对环境进
行全面感知。但农业生产环境复杂多
变，不同作物、不同地块之间差异明显，
数据采集难度大，质量也参差不齐。再
加上数据分散在不同主体手中，平台储
存数据的格式各不相同，如何实现互联
互通就成了一道现实难题。

对此，中国农业科学院重大任务局
副局长、研究员柴秀娟给出了解题思
路。她认为，“AI+农业”的发展，需要构
建“三位一体”的科技创新支撑体系。
在政府层面，她建议搭建一个农业“数
据中枢”，像总控室一样，把分散在各环
节的数据聚合在一起；在科研层面，要
让数据真正“流动”起来，科研人员不仅
要收集数据，还要在共享平台上“拼
图”，组建农业AI创新联合体、建立专题
数据库、开发标准化数据接口工具包，
加快算法在更多作物和场景中的适配
与迭代；在产业层面，则需要营造一个
开放的创新生态，比如建立AI算法库、
开源基础模型、举办AI挑战赛，设立专
项基金，让一批“接地气”的应用方案能
快速生长出来。她强调，唯有政府、科
研与产业拧成一股绳，才能把AI真正嵌
入农业的土壤。

其次，交叉学科人才缺乏亟需引起
重视。现阶段，我国农业高等院校仍以

传统农业学科教育为主，虽然培养了不
少农业工程类人才，但在人工智能、数
据科学等与农业深度融合的人才储备
上仍然薄弱。

如何破除人才发展短板？南京邮
电大学数字经济研究所所长姚国章认
为，当务之急是完善课程体系，推动学
科交叉融合。高校应设立农业AI交叉
专业或实验班，并根据产业需求动态调
整专业布局，尤其在智能农机、农业大
数据等薄弱领域提前发力。同时，还应
分层分类培养人才——科研型要聚焦
算法研发，应用型要熟练操作与维护智
能装备，管理型要善于衔接技术与产
业。

国务院参事、中国农业大学特聘教
授何秀荣强调，要从源头推动改革，适
应农业人工智能对交叉复合型人才的
新需求。一方面要推动课程体系、科研
方向与产业服务的融合创新，另一方面
要改革用人机制，引进更多来自综合院
校、具有良好基础学科背景的青年教
师，提升农业高校在前沿领域的科研创
新能力。

最后，人工智能要在农业里大规
模、产业化应用，仍面临不少挑战。当
前，“AI+农业”的应用多处于试验示范
阶段，尚属“盆景”而非“风景”，其原因
之一就是应用成本较高，还未形成可复
制的商业化路径。同时，我国农业仍以
小农户分散经营为主，这一国情也制约
了大规模机械化和AI标准化的落地。

江苏省苏州市久富农业机械有限
公司总经理徐正华认为，要破局，关键
还是要强化政策引导，加大对产学研、
基层与企业合作的资金投入，持续开展
推广示范，尤其要将一批有代表性的应
用推广至基层，让农民看到实际效果，
从而带动更多应用落地。

全国政协委员、中国农业科学院原
党组书记张合成认为，推广人工智能必
须因地制宜，妥善处理小农户分散性与
人工智能集约性之间的矛盾。他提醒，
农业AI的发展应遵循“有益、安全、公
平”的原则，既要防范信息不对称带来
的风险，也要避免在应用过程中对传统
农民数字能力的隐性歧视，确保技术真
正普惠共享。

未来农业的图景，已在人工智能的
加持下徐徐展开。正如DeepSeek所畅
想的那样：“北斗巡田千顷碧，云仓汇廪
万斛秋。虹膜识穗知丰稔，金浪年年跃
更楼。”想要将诗句中美好的农业愿景
变为现实，推动人工智能从“盆景”走向

“风景”，仍需多方携手合作，脚踏实地、
久久为功，在创新与实践中持续耕耘，
拓展现代农业的无限可能。

（据《农民日报》）

□□王臻王臻
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■■上料机器人正在把苹果送上智能分选线上料机器人正在把苹果送上智能分选线。。资料图片资料图片

■■在北京玉米新品种智慧展示园里在北京玉米新品种智慧展示园里，，夏浩然夏浩然（（左一左一））正和团队查看智慧气象站在田间的运行情况正和团队查看智慧气象站在田间的运行情况。。张寅生张寅生摄摄

■■肉猪分栏群喂系统可以实现肉猪智能分区肉猪分栏群喂系统可以实现肉猪智能分区、、精准出栏预估精准出栏预估、、异常标记异常标记。。资料图片资料图片


