
随着养殖技术的发展与人力成本的上涨，牧场数智化建设的意义愈发显著。其不仅能实现精准监控、科学管理与资源优化配置，还可增强风险防控能力，进而全面提升牧场管理

效率。与此同时，以数据为驱动的决策模式，能为牧场可持续发展提供科学依据，助力引领现代农业转型升级。笔者从事数智化相关工作多年，结合接触的众多牧场案例发现，当前

数智化建设在具体落地过程中呈现两种不同情况：一种是部分牧场已实现数智化装备的全面应用，提前享受到数智化带来的发展红利；另一种则是更多牧场受实际问题制约，仅推广

应用了数智化体系中的某一环节或部分功能，未能充分发挥其整体效用。因此，本文将针对现阶段牧场数智化建设中存在的不足之处，以及数智化成果在应用阶段面临的政策、市

场、技术等层面的问题展开分析，并提出应对措施，旨在帮助牧场更高效地运用数智化工具，优化管理模式，最终实现管理效率提升的最大化。
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专家谈养殖

□阿晓辉 刘慧环

北方地区冬季气温低，如果奶牛饲

养管理不当，因冷应激造成奶牛场产奶

量下降，奶牛乳头冻坏、冻伤，新生犊牛

死亡率大幅上升等问题，对奶牛的生产

性能和健康状况产生显著影响。

奶牛场建筑设计时应考虑寒区特点

1.牛舍建筑布局紧凑并最大限度减

少奶牛的移动距离。

2.建筑朝向应保证冬季最大限度接

受太阳辐射，以提高冬季舍温、减少能耗

和改善卫生防疫条件。

3.牛舍需使用保温墙壁、吊顶（顶

板）以及地面，采用苯板厚度在15—20厘
米或更厚一些的加厚型彩钢板，舍顶能

承受当地最大降雪量的压覆。

4.牛舍侧墙方向的挑檐长度要足够

长，这样确保积雪或冰凌不会堆积或破

坏侧墙和风机。

5.寒冷地区在设计阶段要考虑好牛

舍保温和通风的关系，通风比保温更重

要。

6.粪污处理区域需要考察冬季粪污

堆积空间，粪沟建设要考虑冻土层深度。

7.各类电器元件的电控箱应安装于

牛舍外，避免冬季牛舍内温差大，导致配

电箱冷凝和水蒸气滴入电器元件内，出

现短路和氨气腐蚀造成电控元件损坏。

持续低温及下雪前应采取的防范措施

1.检查给水系统。对暴露在外的给

水管道、水龙头，在入冬前要进行防冻包

裹处理，可以用牛粪、稻草或其他保温材

料对水管等设备进行包裹，以防水管道

被冻裂而导致牛场用水困难或水大量外

流、地面结冰。对于那些可以暂停使用

的供水管道可以暂时关停。

2.牛舍保暖设施完备。检修或安装

牛舍两头的大门，持续低温天气到来时关

闭牛舍两端的大门，防止穿堂风。将牛舍

迎风面的门窗和墙缝堵严，防止贼风侵

袭。保证牛床垫料和犊牛垫草的贮备充

足，保证恒温供饮水系统正常。检修风机

及通风口，保证无结冰运行正常。必要时

准备保温门帘、窗帘，减少热量散失，有条

件的也可设置门斗，极寒天气在进风侧设

置补充热源可提高牛舍内温度。

3.机械准备。拖拉机、装载机要及

时更换冬季油料，气温低于-10℃时，夜

间需放入有热源的或封闭式车库中，室

内无热源或因特殊情况不能放入室内，

需使用发动机加热装置或给发动机覆盖

棉被。

4.室外地下粪污输送道准备。使

用干牛粪或沙土等在粪污输送道上层

覆盖，保证冬季粪污输送道畅通。持

续低温时，需筛分岗位增加夜班人员，

负责刮粪机夜间启动，保证链条及转

胶轮箱不被冻死。负责夜间对粪污输

送道进行回冲，保证粪污输送道内的

污水流动，避免粪污输送道结冰。

5. 完全开放式饲喂单元升温准

备。持续低温期间，尽量全部奶牛入

舍。如做不到，则完全开放式的饲喂单

元，可在迎风面正面和两侧设彩钢板、

草垛、塑料布、帆布、彩条布等遮挡寒

风，以减少饲喂单元的局部风速。在运

动场的上风方位，可用农作物秸秆、建

筑材料等搭建临时挡风墙。

针对低温需要特殊管理的区域

1. 含水量较高的粗饲料的管理。

青贮防冻：在青贮的制作过程中，采用

夹层封窖技术，即青贮封窖时，先覆盖

一层青贮专用膜，中间夹层覆盖草帘和

毛毡，最后覆盖一层塑料膜，杜绝或减少

冻层。青贮饲料取用要做到现取、现喂，

以防结冰。多汁饲料防冻：做好豆腐渣、

啤酒糟、甜菜丝、胡萝卜和饲用甜菜等的

防冻和缓冻工作，以防结冰和没有缓冻而

不能饲用。

2.低温时期犊牛需要特殊的养护。

要保证奶牛产房温度，产房应安装热水

器，或有可随时为产房提供热水的水源，

要求水量≥50升，水温≥80℃，满足灌服、

初乳解冻等要求。保证母牛稻草厚度超

过15厘米，犊牛出生后立即用干燥的锯

末和干布将犊牛擦干，然后快速烘干或

吹干被毛，避免发生犊牛感冒、肺炎和消

化不良性腹泻以及其他并发症。

舍外犊牛岛在持续低温来临前应全

部移入舍内，对于单间独立的犊牛舍来

说，最好能有供暖设施设备，如无法实现

供暖，最好使犊牛舍离地。以上两项都

做不到，建议犊牛栏的垫料采用双层，即

最底层用干锯末或稻壳吸湿，上层用麦

秸、稻草等以便保温，如果舍温还不理

想，需要为犊牛制作专门的马夹来保温。

3.低温时期挤奶厅需要特殊的管

理。冬季挤奶不能大面积用水冲洗乳

房，奶牛乳房尽可能的保持卫生。采用

柔软的毛巾擦拭乳房，不能揉搓。挤完

奶后要尽量保持奶牛乳房干燥，使用防

冻的药浴液进行药浴，也可以涂抹凡士

林。乳房肿胀的新产牛更容易乳头龟

裂，需要格外关注。

挤奶厅和牛舍距离较远及转运通道

温度过低的，可暂时使用乳罩，防止奶牛

乳头冻伤。可以考虑在奶厅增加额外的

保温措施，但须避免奶厅、通道和牛舍温

差过大。

4.关注饲料的质量和营养。提高奶

牛日粮营养水平，补偿奶牛体能损失。

严重的持续低温发生后，要及时调整日

粮营养成分和采食量，以满足奶牛冬季

维持需要的增加。饲料中精料供给量应

比平时增加5%—10%，以便补偿奶牛因

维持需要增加而消耗掉的能量，从而保

持产奶量平稳。另外，严重持续低温灾

害时，还要增加矿物元素和维生素的供

给量。寒冷季节奶牛易缺乏维生素A和

维生素E，要重视这两种维生素的添加，

其喂量可提高1倍，也可以通过补喂胡萝

卜和优质豆科牧草的方式来补充维生素

等营养物质的不足。

采用TMR饲喂的牛场，可以将TMR
的含水量调整到 45%—50%，并要做到

少添、勤添，以防冻结。捡出饲料中的冻

块或结冰块，以免奶牛食用后导致消化

系统疾病或冬痢在牛群中的大面积发

生。冬季大部分奶牛处在妊娠期，饲养

管理不良很容易发生流产和死胎。因

此，在保证奶牛自身的营养所需，还要考

虑供给胎儿生长的营养需要，并积蓄一

定的能量养分以保证泌乳的需要。

5.奶牛场管理需要加强。兽医及管

理人员要全天候查槽、巡视，发现牛只有

异常情况要尽早检查、尽早诊断、尽早治

疗，并及时采取相应的预防措施，预防冬

痢和乳房冻伤的发生。

及时清除卧床上的粪便，及时预热

和更换卧床垫料，保证卧床垫料干燥、松

软，不冻结。

低温降雪时奶牛饲养管理应对措施低温降雪时奶牛饲养管理应对措施

□张幸开 刘李萍 朱红宾

徐云 包小平

牧场智能化装备的应用现状

随着物联网、大数据、人工智能等技

术的快速发展，智能化装备在畜牧业的

应用范围持续扩大。从最初的简单监测

与自动化控制，到如今的全链条智能化

管理，智能化装备已经渗透到畜牧业的

各个环节。当前，智能化装备的具体应

用场景不断丰富：通过安装传感器、摄

像头等设备，能够实时监测畜禽的生长

状况、健康状态以及养殖环境参数（如

温度、湿度、光照等），并将采集到的数

据传输至云端平台进行分析处理。让

养殖者能够及时掌握养殖动态，为科学

决策提供有力支撑，进而提升养殖管理

的精准度与效率。

精准饲喂的智能化装备能够根据

畜禽的生长阶段、体重、健康状况等信

息，自动调整饲料种类、营养配比和投

喂量，真正实现精准饲喂。这不仅可以

提高饲料的利用率，还能有效降低养殖

成本。基于大数据与人工智能技术的

智能项圈，在畜禽繁殖健康管理及疾病

预警防控中发挥着关键作用：其可实时

采集并分析畜禽的生理指标与行为特

征，精准预测疾病发生风险，助力养殖

者提前采取干预措施。这不仅能减少

疾病的发生与传播，更能切实提高畜

禽健康水平，保障养殖生产稳定。环

境控制的智能化装备能够根据养殖环

境的需求，自动调节温湿度、通风等条

件，为畜禽营造适宜的生长环境，有助

于加快畜禽生长速度，提升繁殖性

能。此外，自动清粪机、自动挤奶机等

自动化养殖设备的推广应用，大幅减

轻了养殖者的劳动强度，显著提升了

作业效率。同时，在政策支持与产业推

动方面，政府部门对畜牧业智能化发展

的支持力度持续加大，通过出台一系列

政策措施来推动智能化装备的应用和

推广。与此同时，畜牧业企业也主动加

快转型升级步伐，积极引进并应用智

能化装备，以技术赋能生产，进一步提

升生产效率与产品质量，增强核心市

场竞争力。

尽管智能化装备在畜牧业的应用

取得了显著进展，但仍面临不少挑战，

如技术研发周期长、前期投入成本偏

高、技术成果转化难度较大等，这些因

素在一定程度上制约了其发展进程。

未来，随着技术的不断进步和设备成本

的逐步降低，智能化装备在畜牧业的应

用将更加普及和深入。同时，还需要重

点关注技术应用过程中的伦理规范与

社会影响问题，确保智能化技术始终朝

着健康、可持续的方向发展。随着智能

化装备在畜牧业应用的快速推进，智能

化管理模式将为畜牧业的转型升级注

入更强的动力，同时为行业可持续发展

提供坚实支撑。

智能化装备的优越性

1.智能化装备可降低牧场的劳动

强度

智能化装备的应用，可大幅降低牧

场的劳动强度。如自动化喂养系统能根

据畜禽的实时需求进行精准投喂，无需

人工频繁投料，有效减轻了饲养员的劳

动强度；自动清粪机器人等自动化清理

设备，可帮助牧场实现牛舍的定期自动

清理，显著减少人工清理的频次与强度；

环境监测与控制系统能够实时监测牧场

的环境参数，如温度、湿度、空气质量等，

并根据预设条件自动完成通风、降温等

操作，从而降低人工干预的频率。

劳动强度显著减轻，主要表现在以

下几个方面：

（1）减少人工投入。随着智能化装

备的广泛应用，牧场在喂养、清理、环

境调控等多个环节实现了自动化与智

能化运行，大幅降低了对人工劳动力

的依赖。这不仅意味着牧场可通过更

少的人力投入完成相同的工作量，有

效控制用工成本；还能将员工从重复

繁重的体力劳动中解放出来，转而从

事更高附加值的工作，进一步提升人

力资源利用效率。

（2）提高工作效率。智能化装备的

应用不仅能减轻劳动强度，还可显著

提升工作效率。例如，自动化喂养系

统能够确保畜禽在需要时及时获得食

物，避免因人工投喂不及时导致生长

受阻；自动清理设备则能保持牛舍的

清洁卫生，减少疾病传播的风险。

（3）优化工作环境。智能化装备的

应用还能优化牧场的工作环境。例

如，自动化清理设备的应用可减少人

工清理牛舍的需求，降低员工与粪便

等污物的直接接触，改善员工的工作

环境。

2.智能化装备可提高牧场的生产

力和经济效益

智能化装备的引入，可显著提升牧

场的生产效率。例如，自动饲喂系统

能根据畜禽的实时需求进行精准投

喂，避免饲料浪费，并确保畜禽获得充

足的营养；环境监测与控制系统能实

时监测牧场的环境参数，并自动调节

至最适宜畜禽生长的状态，为畜禽营

造稳定舒适的生长环境。这种生产效

率的提升，能直接转化为更高的养殖

产量与更短的生长周期，最终为牧场

创造更为可观的经济效益。

智能化装备的应用，可大幅降低牧

场的劳动成本。传统牧场需投入大量

人力资源承担喂养、清理、环境监测等

工作，而智能化装备能够自动完成这

些任务，显著减少对人工劳动力的需

求，从而降低了牧场的人力成本支出。

智能化装备能够收集并分析大量

的养殖数据，为牧场的管理决策提供科

学依据。通过数据分析，牧场管理者可

以更加精准地了解畜禽的生长状况、健

康状态以及养殖环境参数的变化情况，

从而制定更加合理的养殖计划和管理

策略。这种精准化的管理决策有助于

降低养殖风险，提高养殖效益。

智能化装备的应用还有助于优化

牧场的资源配置。例如，通过智能监测

设备收集的数据，牧场可以更加精准地

控制饲料的投喂量和投喂时间，避免饲

料浪费。同时，牧场还可以根据环境参

数变化调节养殖密度和养殖方式，不仅

实现了场地空间资源的充分利用，更全

面提升了资源的综合利用效率。

智能化牧场的建设，还能进一步提

升牧场的市场竞争力。如今消费者对

食品安全与品质的要求日益提高，智能

化牧场依托精准化管理与科学化养殖

模式，能够生产出更高品质、更安全可

控的产品。这类产品在市场中具备更

强的竞争力与更高的附加值，不仅能帮

助牧场赢得更多消费者青睐，还能为其

带来更丰厚的销售收入与利润回报，助

力牧场在市场竞争中占据优势地位。

数智化在牧场应用现阶段的不足

1.存在技术限制。当前部分智能

化系统与装备仍面临技术瓶颈，难以实

现全流程、无死角的智能化管理。例

如，缺乏高精度传感技术支撑，加之数

据处理算法的适配性不足，导致养殖数

据的采集精度、分析效率与实际需求存

在差距，有待进一步优化提升。

2.投入费用高。对于很多牧场而

言，数智化管理系统及配套装备的引入

需要高额投入，包括硬件采购、软件开

发升级、专业技术培训等多个方面，且

前期一次性投入压力尤为突出。部分

牧场因为资金限制，或因对投入回报周

期存在顾虑等因素，无法投入足够的资

金用于先进设备的购置、后续维护及技

术迭代，进而影响牧场的运营效率和产

品质量。

3.受环境适配性制约。数智化系

统与装备在不同地理环境、养殖条件下

的适配能力有限，牧场的规模大小、养

殖品种差异以及当地的气候条件、地形

特征等多重因素，均可能影响其实际运

行性能与应用效果，导致部分场景下难

以充分发挥技术优势。

4.存在数据安全风险。数智化管

理系统和装备涉及大量数据的收集、传

输和存储，存在信息安全和隐私保护的

风险，需通过必要的安全防护措施防止

数据泄露或遭受恶意攻击。随着信息

化和智能化技术的应用，牧场的数据安

全和隐私保护问题变得越来越突出，如

果数据泄露或被篡改，可能会对牧场

的运营和奶牛的健康产生不利影响。

5.人员接受度较低。部分牧场管理

者及一线作业人员对智能化技术的接受

度偏低：一方面，由于缺乏系统的操作培

训，其对相关系统与装备的使用技能不

足；另一方面，部分人员受固有工作习惯

影响，对改变现有管理模式和作业流程

存在抵触情绪。这两方面因素直接导致

智能化装备的实际使用率不高，未能充

分发挥其技术价值，进而制约了智能化

升级的推进力度。

6.专业人才缺乏。专业人才指既

有畜牧养殖专业知识，又对信息化技能

熟悉的人才。由于信息化和智能化技

术的应用需要专业的技术人才来操作

和维护，而一些牧场可能缺乏这样的人

才，这在很大程度上限制了信息化与智

能化技术的深度应用及持续发展。

7.产品的兼容性差。不同的产品

之间在技术标准、接口协议、数据格式

等方面存在较大差异。在牧场的实际

运营中，有些设备可能来自不同的制造

商，这可能会导致设备的兼容性问题，

影响牧场的整体运营效率。

在应用阶段可能存在的

政策、市场、技术等风险

1.政策风险：新政策导向或政策执

行过程中可能进行调整或修改，例如减

少补贴额度、调整支持方向等，这些变

化可能直接影响牧场数智化项目的可

行性与预期经济效益，进而制约数智化

系统的推广落地与规模化应用。

2.市场风险：规模牧场数智化系统

及装备的投入门槛较高，在市场推广阶

段，需充分验证其实际经济效益与投资

回报率，才能有效吸引更多牧场主动采

用。若无法提供切实可信的成本效益

数据支撑，部分牧场会因顾虑或其他因

素，对新系统产生抵触情绪或不愿尝试

转型，导致市场接受度偏低，最终限制

数智化产品的市场拓展空间与推广速

度。

3.技术风险：数智化系统与装备的

可行性和稳定性方面，存在技术问题、设

备故障、数据安全等方面的风险，可能导

致系统无法正常运作或受到恶意攻击。

技术故障会导致生产中断或降低效率。

自动化程度越高，影响生产越大，需要相

关专业人员不断进行修复和维护。

4.基础网电设施依赖风险：高度自

动化、智能化的数智化系统与装备，对

牧场的供电稳定性、网络连接质量等基

础设施有着极高的依赖性。一旦出现

突发停电、电压不稳或网络中断等情

况，将直接导致各类自动化设备停机、

数智化管理流程瘫痪，进而引发牧场生

产作业中断，造成阶段性运营效率下滑

与潜在经济损失。

对不足及风险的防范措施

1.数智化管理系统与装备可能因

技术故障（如硬件故障、软件漏洞、系

统兼容问题等），导致牧场生产流程中

断、关键养殖数据丢失或损坏。为降

低此类风险，牧场技术人员需建立常

态化防控机制：一方面定期对设备进

行全面检修、维护与版本更新，及时排

查潜在故障隐患；另一方面制定数据

分级备份策略，通过本地备份与云端

备份相结合的方式，确保数据安全可

追溯；同时加强对工作人员的专项培

训，提升其应对常见技术问题的实操

能力，实现故障快速响应与初步处置，

最大限度减少风险造成的损失。

2.为堵住安全漏洞，加强数据安全

和隐私保护，牧场需建立健全数据安

全和隐私保护机制，确保数据不被泄

露、篡改。同时，加强与相关部门的合

作，共同应对可能出现的风险和挑

战。针对接入互联网的数智化系统可

能面临的网络攻击、数据泄露等风险，

需严格执行“专机专用、专网专用”原

则，避免设备混用引发安全隐患。同

时配套部署多重技术防护措施，如安

装防火墙、入侵检测与防御系统，对数

据传输过程进行加密处理，定期开展

网络安全扫描与漏洞排查，及时修补

安全短板。

3.为破解不同设备国产化率差异

及品牌、技术标准不统一引发的兼容

性难题，牧场可以从源头优化设备选

型与采购策略，确保各设备间能顺畅

实现数据互通、系统联动。

4.针对员工对智能化技术接受度

偏低的问题，可加强技术人才引进和

培养，通过招聘和培养专业的技术人

才，提高信息化和智能化技术的应用

和维护水平。考虑到员工对新系统、

新装备的适应需要一定周期，需制定

分层分类的专项培训计划——从基础

操作讲解、场景化实操演练到常见问

题答疑，逐步帮助员工理解系统逻辑、

熟练掌握使用方法。

5.防范自然灾害的影响。火灾、洪

水、暴风雨等自然灾害，可能直接损毁数

智化设备、破坏供电与网络基础设施，进

而导致智能化生产管理系统瘫痪，引发

生产中断。为降低此类风险，建议提前

部署多维度预防性与应急保障措施：一

是配置稳定可靠的备用电源，确保灾害

导致主供电中断时，核心数智化设备与

管理系统能持续运行；二是对露天放置

的传感器、数据终端等设备加装防护外

壳，同时加固牧场厂房、设备机房等建筑

物结构，提升抗灾能力；三是制定完善的

灾难恢复计划，明确数据备份优先级、设

备应急抢修流程、系统重启预案等关键

内容，确保灾害发生后能快速推进设施

修复与系统恢复，最大限度缩减灾害对

牧场数智化运营的影响范围与持续时

间。

（张幸开单位：光明牧业有限公司；刘李

萍 朱红宾 徐云单位：上海科湃腾信息

科技有限公司；包小平单位：东营澳亚

现代牧场有限公司）
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