
本文对智慧畜牧业下

的疾病防控新技术进行了

综述，主要包括智能化监测

与预警、生物技术、免疫接

种、环境卫生与消毒、智能

化养殖管理、饲料安全、流

行病学调查与风险评估等。

通过以上新技术的应用，智

慧畜牧业可以实现对疫病

的及时发现、有效控制和快

速应对，为畜牧业的健康发

展提供有力保障。

智慧畜牧业是指运用物联网、大数

据、云计算、人工智能等现代信息技术手

段，对畜牧业生产、管理和服务进行智能

化升级的产业。智慧畜牧业主要包括智

能养殖管理系统、饲料与营养管理、疾病

预防与控制、智能选育与遗传改良、环境

监测与污染防治、畜禽产品质量安全追

溯、智能畜牧机械设备等方面内容。

智能养殖管理系统是通过物联网技

术和传感器等设备，实时监测养殖场的

环境参数（如温度、湿度、光照、气体浓度

等）和动物的生长状况（如体重、生长速

度等），为养殖场提供精准的养殖管理建

议。饲料与营养管理，通过大数据分析，

为动物提供个性化的饲料和营养方案，

提高饲料的利用率和动物的生长性能。

疾病智能预防与控制是运用人工智能技

术，对动物的生理指标和行为特征进行

分析，提前发现动物的异常状况，实现疾

病的早期预警和快速诊断，提高动物的

医疗保健水平。智能选育与遗传改良是

通过对动物的遗传信息进行分析和挖

掘，筛选出具有优良性状的基因，指导动

物的育种和遗传改良工作。环境监测与

污染防治通过物联网技术和传感器设

备，实时监测养殖场的废弃物处理、温室

气体排放等环境指标，为养殖场提供环

保管理建议，降低养殖业对环境的影响。

畜禽产品质量安全追溯可以通过物联网

技术和大数据分析，实现畜禽产品的全

程追溯，保障畜禽产品的质量安全。

智慧畜牧业的畜禽疾病预防与控制

可以运用现代信息技术手段，对畜禽疾

病的发生、传播、预防和治疗等环节进行

智能化管理和优化，以提高畜牧业的生

产效率和产品质量。畜禽疾病预防与控

制系统的主要功能有以下六个方面：1.疾
病监测与预警：通过物联网技术和传感

器设备，实时监测畜禽的生长状况、生理

指标和环境因素等，分析疾病发生的风

险，提前发出预警，为疾病预防和控制提

供依据。2.疾病诊断与治疗：通过大数据

分析和人工智能技术，结合专家系统，对

畜禽疾病进行快速、准确的诊断和治疗，

降低疾病对畜牧业生产的影响。3.疫苗

与药物管理：通过对疫苗和药物的使用

效果进行大数据分析，实现疫苗和药物

的个性化和精准化使用，提高疫苗和药

物的利用率，降低养殖成本。4.疾病防控

策略优化：根据疾病监测和诊断的结果，

为畜禽养殖场制定科学的疾病防控策

略，提高疾病预防和控制的效果。5.养殖

环境监控与优化：通过物联网技术和传

感器设备，实时监测养殖环境的温度、湿

度、空气质量等关键参数，为养殖环境的

优化和调整提供依据，降低疾病发生的

风险。6.疾病追溯与防疫体系建设：通过

物联网技术和大数据分析，实现畜禽疾

病的全程追溯，保障畜牧产品的质量安

全，降低食品安全风险。畜禽疾病预防

与控制系统的应用有助于实现畜牧业生

产过程的智能化、精细化和个性化，提高

畜牧业的生产效率和产品质量，降低疾

病对畜牧业生产的影响。同时，畜禽疾

病预防与控制系统也有助于推动畜牧产

业的转型升级和绿色发展，提高畜牧业

的整体竞争力。

智慧畜牧业疾病智能化监测与预警

智慧畜牧业疾病智能化监测与预警

系统是通过运用现代信息技术、物联网、

大数据、人工智能等技术手段，对畜牧业

的动物健康状况、环境参数等进行实时

监测、分析与预测，以实现对动物疾病的

早期发现、快速预警和有效防控。具体

实施方案如下。

首先是设备监测，利用传感器、摄像

头等设备对养殖场的环境参数以及动物

生理指标进行实时监测。其次是数据采

集与传输，将监测设备收集到的数据通

过有线或无线网络传输至云端服务器，

实现数据的实时汇集。第三是数据预处

理与分析：对采集到的数据进行清洗、整

合和预处理，消除异常值和噪声，提取有

用信息。通过数据挖掘、机器学习等技

术方法，发现数据中的规律和关联，为疾

病诊断和预警提供依据。第四是疾病诊

断与预警：根据分析结果，对动物的疾病

风险进行评估。当发现异常情况时，及

时发出预警信号，提醒养殖户或兽医采

取相应措施。第五是决策支持：为养殖

户和兽医提供疾病防控建议，包括疫苗

接种、药物治疗、饲养管理等方面的指

导。第六是智能防控：结合无人驾驶农

机、自动化养殖设备等技术手段，实现对

畜牧业的智能化管理，提高疾病防控效

果。第七是信息服务：通过手机App、网
站等平台，向养殖户、兽医、政府部门等

提供实时监测数据、预警信息、防控建议

等信息服务。第八是持续优化：不断调

整和优化监测指标、预警模型和防控策

略，提高系统的工作效率和准确性。

智慧畜牧业下的疾病防控生物技术

智慧畜牧业下的疾病防控生物技术

是指利用现代生物技术、信息技术和人工

智能等手段，对畜牧业的疾病防控进行高

效、精准和智能的管理。这种技术在提高

畜牧业生产效率、保障肉类食品安全和降

低养殖户损失等方面具有重要意义。

智慧畜牧业疾病防控生物技术的应

用，首先是在基因组学方面的应用，即通

过对动物基因组的研究，挖掘疾病相关

基因，为疾病诊断和防控提供科学依据。

此外，基因组学还可以用于评估动物的

生长发育、抗病能力和肉质等方面，为优

良品种的选育和养殖提供指导。其次是

在分子生物学方面的应用，即利用分子

生物学技术，研究病原体的分子结构和

生物学特性，以便开发针对性的疫苗和

药物。此外，分子生物学技术还可以用

于检测和监测病原体的流行情况和变异

情况，为疾病防控提供实时数据。第三

是生物信息学方面的应用，通过大数据

分析，挖掘疾病防控相关的生物学信息，

为疫苗研发、药物筛选和防控策略制定

提供理论依据。第四是免疫生物学方面

的应用，即研究动物免疫系统的生物学

特性，开发免疫调节剂和生物制剂，提高

动物的抗病能力。同时，通过免疫生物

学技术，评估疫苗的保护效果和免疫持

续时间，为疫苗接种策略提供参考。第五

是微生物学方面的应用，研究病原微生物

的生物学特性和生态环境，为病原的控制

和消除提供理论依据。此外，微生物学还

可以用于开发微生物制剂，如益生菌、益

生元等，改善动物肠道微生物菌群结构，

提高动物抗病能力。第六是应用于人工

智能与大数据，通过大数据分析和人工智

能技术，实现对畜牧业生产、动物健康状

况、病原监测和防控策略的智能化管理。

这有助于提高疾病防控的精准度和效率，

降低养殖户的损失。第七是应用于疫苗

与生物制品，利用生物技术开发高效、安

全和可降解的疫苗和生物制品，用于预防

和控制动物疾病。近年来，我国在疫苗研

究和生产方面取得了显著成果，如成功研

发出非洲猪瘟疫苗等。

智慧畜牧业下的疾病防控免疫接种

智慧畜牧业下的疾病防控免疫接种

是指利用现代生物技术、免疫学和信息

技术等手段，对畜牧业动物进行高效、安

全和精准的疫苗接种，以预防和控制动

物疾病。智慧畜牧业疾病防控免疫接种

有几个关键点：

首先是疫苗研发，利用现代生物技

术，如基因工程、细胞培养等方法，研发

出高效、安全和可降解的疫苗。通过研

究病原体的生物学特性和免疫学机制，

设计出具有针对性的疫苗，提高疫苗的

保护效果和免疫持续时间。

其次是进行免疫监测，即采用免疫

学方法，如ELISA（酶联免疫吸附试验）、

免疫荧光等技术，对动物体内的抗体水

平进行监测。这有助于评估疫苗的保护

效果、免疫持续时间以及动物群体的免

疫状态，为疫苗接种策略提供科学依据。

第三是制定免疫接种策略，即根据

疫苗的特性和动物的生长发育、免疫状

态等因素，制定合适的免疫接种方案。

如分阶段免疫、联合免疫等策略，以提高

疫苗接种效果和降低免疫不良反应。

第四是开发利用先进的疫苗接种设

备，如喷雾接种、纳米载体疫苗接种等设

备，实现疫苗接种的自动化、智能化和无痛

化。这些设备可以提高疫苗接种的效率和

准确性，降低人力成本和动物应激反应。

第五是通过大数据分析和人工智能

技术，对疫苗接种数据进行实时监测和

分析。这有助于评估疫苗接种效果、预

测疾病风险以及优化疫苗接种策略，实

现畜牧业生产的智能化管理。

第六是结合疫苗接种，加强生物安

全管理，包括病原监测、隔离措施、环境

卫生等。这有助于防止病原传播，降低

疫病风险，保障畜牧业生产的顺利进行。

第七是利用物联网技术和传感器设

备，实时监测养殖环境的温度、湿度、空

气质量等指标。根据动物生长发育需求

和疾病预防需要，自动调控养殖环境，以

提高动物的健康状态和抗病能力。

智慧畜牧业下的

疾病防控环境卫生与消毒

智慧畜牧业下的疾病防控环境卫生与

消毒是指利用现代生物技术、环境科学和

信息技术等手段，对畜牧业生产环境进行

有效监测、管理和改善，以预防和控制动物

疾病，保障肉类食品安全，提高养殖效益。

环境卫生监测：实时监测养殖环境的温

度、湿度、空气质量、光照、土壤质量等指标，

这些数据可为养殖户提供依据，以调整养殖

环境，提高动物的健康状态和抗病能力。

疫病风险评估：结合动物疾病流行情

况、病原监测数据和环境卫生监测数据，

运用大数据分析和人工智能技术，对疫病

风险进行评估。这有助于养殖户制定针

对性的防控策略，降低疫病发生风险。

采用高效、安全、环保的消毒剂和消

毒设备，对养殖环境、饲料、饮水等进行

消毒处理。消毒技术可有效杀灭病原微

生物，降低疫病传播风险。

利用现代技术，如臭氧发生器、紫外

线消毒器等，实现消毒过程的自动化、智

能化。这些设备可提高消毒效果，降低

人力成本，减少对动物的应激反应。

针对养殖废弃物、臭气等环境问题，

采用生物技术、物理技术和化学技术等

进行治理。这有助于改善养殖环境，降

低环境污染风险，提高资源利用率。

加强生物安全管理，包括病原监测、

隔离措施、疫苗接种等。结合疫苗接种，

提高动物的抗病能力，防止病原传播。

智慧畜牧业下的

疾病防控智能化养殖管理

智慧畜牧业下的疾病防控智能化养

殖管理是指利用现代生物技术、人工智

能、物联网等技术手段，实现对畜牧业生

产、动物健康状况、疫病防控等方面的智

能化管理。

首先是利用物联网技术，即通过部

署传感器、监控设备等，实时监测养殖场

的环境参数，如温度、湿度、光照、空气质

量等。这些数据可实时传输至云端，供

养殖户和管理者分析、调整养殖环境。

其次是利用人工智能技术，利用大数据

分析和机器学习算法，对养殖场的环境

数据进行实时分析，为养殖户提供精准

的养殖管理建议。此外，人工智能技术

还可应用于动物行为监测和预测，以提

高养殖效益。第三是利用遥感技术，通

过卫星遥感、无人机遥感等手段，实时监

测养殖场的土地利用、植被状况、动物分

布等信息。这些数据有助于养殖户了解

养殖场的整体状况，及时发现潜在问题，

提高管理水平。第四是结合物联网、大

数据等技术，实现对动物健康状况的实

时监测。通过对动物行为、生理指标等

方面的数据分析，及时发现疫病风险，为

养殖户提供预警信息，指导防控工作。

第五是利用智能化养殖设备，如自动喂

食器、自动清洁设备、智能环控系统等，

实现养殖过程的自动化、智能化。这些

设备可提高养殖效率，降低人力成本，保

障动物福利。第六是加强养殖场的生物

安全管理，包括疫苗接种、消毒、隔离等

措施。结合智能化技术，实现生物安全

的智能化管理，降低疫病传播风险。第

七是通过搭建统一的数据平台，实现养

殖场各项数据的采集、存储、处理和分

析。这有助于挖掘潜在价值，为养殖户

提供决策支持，提高养殖效益。

智慧畜牧业下的疾病防控饲料安全

智慧畜牧业下的疾病防控饲料安全

是指利用现代生物技术、食品安全学和信

息技术等手段，对饲料生产、饲料成分、动

物生长发育等方面的安全管理。首先是

利用现代分析技术，如液相色谱、气质联

用等，对饲料原料中的营养成分、重金属、

农药残留、病原微生物等进行检测。其次

是对饲料添加剂的安全性、有效性、稳定

性等方面进行评估；遵循添加剂的使用规

范，确保其在提高饲料效益的同时，不影

响动物健康和环境安全。第三是利用物

联网技术和监控设备，实时监测饲料生产

过程中的温度、湿度、压力、混合均匀度等

参数。第四是运用现代生物技术、饲料营

养学等方法，对饲料营养成分进行分析和

优化。根据动物生长发育需求，设计出符

合其生理需求的饲料配方，提高饲料效

益。第五是通过实时监测动物的生长发

育、饲料摄入量等方面的数据，评估饲料

的安全性和有效性。第六是结合大数据

分析和人工智能技术，对饲料生产、饲料

成分、动物生长发育等方面的数据进行实

时分析，预警潜在饲料安全风险，为养殖

户提供管理建议。第七是采用生物技术、

物理技术、化学技术等方法，对饲料废弃

物进行处理和资源化利用。这有助于减

少环境污染，提高资源利用率。

智慧畜牧业下的

疾病流行病学调查与风险评估

智慧畜牧业下的疾病流行病学调查

与风险评估是指利用现代生物技术、大

数据分析、人工智能等技术手段，对动物

疾病的发生、传播、防控等方面进行系统

的调查和研究。

首先要进行数据采集与整合，收集

养殖场的动物健康状况、疫苗接种情况、

疫病监测数据、环境因素等方面的信息。

其次是利用大数据分析和人工智能技术，

对动物疾病的发生、传播、防控等方面进

行实时监测和分析。第三是基于疾病监

测数据，开展流行病学调查，分析疾病的

发生规律、传播途径、易感动物等因素。

第四是结合流行病学调查数据，运用风险

评估模型和算法，对疾病的风险进行量化

评估。第五是根据疾病风险评估结果，制

定针对性的防控策略，包括疫苗接种、消

毒、生物安全管理等措施。同时，不断优

化防控策略，以提高疾病防控效果。

智慧畜牧业下的疾病智能化监测与

预警系统将有助于提高我国畜牧业的安

全生产水平，保障畜禽产品质量，促进

畜牧业可持续发展；智慧畜牧业下的疾

病防控生物技术综合运用多学科技术手

段，为畜牧业生产提供高效、精准和智能

的疾病防控方案，有助于保障肉类食品

安全、提高养殖效益和促进畜牧业可持

续发展；智慧畜牧业下的疾病防控免疫

接种利用多学科技术手段，为畜牧业动

物提供高效、安全和精准的疫苗接种服

务；智慧畜牧业下的疾病防控环境卫生

与消毒利用多学科技术手段，实现对畜

牧业生产环境的智能化管理；智慧畜牧

业下的疾病防控智能化养殖管理利用多

学科技术手段，实现对畜牧业生产的智

能化、精细化管理；智慧畜牧业下的疾病

防控饲料安全利用多学科技术手段，实

现对饲料生产全链条的安全管理；智慧

畜牧业下的疾病流行病学调查与风险评

估利用多学科技术手段，实现对动物疾

病的智能化管理。此外，智慧畜牧业下

的疾病防控人才培养与技术推广是推动

畜牧业转型升级、保障肉类食品安全的

重要途径，通过加强教育培训、实践操作

和政策扶持等手段，不断提高畜牧业疾

病防控水平，促进畜牧业可持续发展；智

慧畜牧业下的紧急疫情应对预案旨在充

分利用现代科技手段，对畜牧业疫情进

行及时、有效的应对和处置，保障畜牧业

生产安全和肉类食品安全。

总之，通过以上新技术的应用，智慧

畜牧业可以实现对疫病的及时发现、有

效控制和快速应对，为畜牧业的健康发

展提供有力保障。

（丁涵单位：内蒙古开放大学现代农

牧业专业建设研究中心；吉林台单位：内

蒙古农业大学兽医学院；吴丹单位：云南

省楚雄师范学院科学技术研究院）
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据国家气象局信息，今年首场寒潮

正在影响我国，中东部地区将出现入冬

以来最强雨雪冰冻天气过程，部分地区

有暴雪和低温雨雪冰冻灾害风险。寒

潮低温天气过程中，畜禽圈舍易因雪压

受损、倒塌，导致畜禽受冻和经济损失。

根据《畜牧业应对寒潮暴雪天气防灾减

灾技术指导意见》，发布工作提示如下。

一、关注预警信息

畜禽养殖场户应密切关注各级气

象部门的天气预报以及行业主管部门

发布的灾情预警信息，重点关注寒潮、

雨雪天气开始时间、影响范围以及影响

程度等。制定设施加固、物资储备等应

急方案和人畜紧急撤离预案，接到预警

立即启动，采取相应应急措施。

二、开展隐患排查

1.畜禽圈舍：检查圈舍墙壁、屋顶、地

基有无裂缝或损坏，发现异常应及时修

复。如有轻微裂缝或缝隙，可用密封胶等

填补。如存在承载、支撑安全隐患，可在

内部加装加固和支撑结构，如支撑梁、钢

架或木质支柱，增强稳定性及抗压能力。

2.保温设施：检查窗户、门等是否密

封良好，可用密封胶条或密封胶封闭门

窗间隙。检查墙壁、屋顶保温材料覆盖

情况，必要时可增加额外保温材料（如

保温棉、隔热板）等。检查供暖系统运

行情况，加热设备是否运行正常，发现

异常应及时维修、更换。

3.防水设施：检查屋顶、墙壁和门窗

防水性能，防止积雪、冻雨或融化雪水渗

入导致圈舍内部潮湿，保持干燥安全。

可使用高质量防水材料（如防水卷材、涂

料）对屋顶与墙壁间连接处进行覆盖，保

持墙壁表面光滑，使用防水密封胶条或

密封胶封闭门窗间隙，使用补漏剂或修

补材料填补裂缝和漏洞。注意及时清理

积雪、雨水，确保排水系统畅通。

4.通风设备：检查风扇、通风管道和通

风口是否堵塞，通风设备和组件（如风扇

叶片、电机）是否损坏，通风管道是否采取

必要的防寒防冻措施，确保性能完好，在

低温条件下能正常运行。检查温湿度传

感器、控制器和自动调节系统，能否准确

监测并根据外界温度变化调整圈舍环境。

5.水电系统：检查水塔、储水罐、水

泵、水管等给排水系统是否有应对暴

雪、冻雨的防护措施。检查水管是否泄

漏或损坏，对易冻结的水管可采用保温

材料包裹、安装管道加热带或定期使用

热水循环等措施。检查电源、电线、电

缆是否老化或损坏，绝缘材料是否完

好，如发现异常应及时修复、更换，避免

短路或触电。检查应急照明系统是否

正常运行，确保在主电源断开时能提供

足够照明。检查备用发电机是否良好，

包括启动测试、燃料供应和连接系统。

三、做好物资储备

1.饲草料：保证饲草料储备充足，确

保存放在干燥、防潮的地方，避免受潮

发霉。如存在饲草料储备缺口，应提前

购置或及时联系周边场户，协调解决饲

草料购入、调运等问题。

2.保温设备和材料：应备有电加热

器、热风机、红外线加热灯、煤油加热器

或可移动天然气加热器等，同时储备充

足燃料（使用燃料加热设备时，应注意

通风和防火安全，防止一氧化碳中毒和

火灾事故）。准备门窗密封条、泡沫板、

绝缘毯以及防风带或防风网、防寒毯、

保温帘等保温材料，以及防冻带、保温

棉等防冻材料。还应备有干水泥、修补

胶带等紧急修补材料。

3.应急设备：应备有应急照明设备

及相应的电池、备用灯泡。准备备用发

电机及足够燃料。

4.防疫物资：应备有常用抗菌、抗病

毒、抗应激等药物，根据疫病流行情况以

及免疫程序储备疫苗。还应备有高效消

毒剂以及防护服、口罩、手套等防护用

品。

5.防滑清雪工具：应备有适量的防

滑材料、清雪工具，如砂、盐、铲雪工具

以及融雪剂等。

四、保持适宜圈舍环境

1.圈舍保温：在畜禽舍入口处安装

风挡或保温帘，在不影响防火和通风安

全的前提下，可在畜禽舍墙体周围堆放

农作物秸秆等强化保温，减少热量损

失，及时修补门窗裂缝或缝隙。

2.添加垫料：添加充足干燥垫料，如

稻草、干草、木屑等，防止地面渗透的寒

冷空气影响。

3.及时供暖：气温骤降时可使用加

热设备保持适当温度。应重点做好仔

畜雏禽和产房保暖，对特别敏感或需要

额外保护的畜禽，可使用保温罩或转移

到更温暖区域。

4.通风降湿：为防止冷空气直接吹入

和有害气体积累，畜禽圈舍应适当通风。

可根据外界温度、风速适当调整通风系统

运行速度和开启时间，保持空气流动。使

用温湿度计或环境监测系统定期检测圈舍

内温湿度，特别是在气温极低情况下，要防

止舍内湿度过高，避免结露现象发生。

五、加强饲养管理

1.保证采食与营养：在保障饲料营养

全面的前提下，可适当增加能量饲料（如

玉米、油脂等）供给，以保证能量充足，提

高畜禽御寒能力。也可适当添加多维、电

解质等抗应激剂和免疫增强剂，减少应激

反应。不使用霉变饲料，防止畜禽中毒。

注意观察和保护妊娠母畜，如出现异常情

况，应及时请兽医人员指导处置。要特别

加强仔畜雏禽保育管理。

2.保证饮水安全：注意饮水卫生，及

时清理饮水池、饮水槽中的积雪积水，

防止因饮用雪水引发传染性肠胃炎等

消化道疾病或孕畜流产。避免畜禽直

接饮用冷水，尽量提供温水，牧区牛羊

放牧前应充分饮水。

3.合理调整存栏：及时淘汰体弱、伤

残、患病畜禽，降低饲养成本。商品畜

禽达到或接近出栏体重（范围）的，要尽

快出栏，合理降低饲养密度。灾后不宜

立即补栏，观察了解本场及周围养殖场

情况正常后，方可引种补栏。

4.监测畜禽健康：加强对畜禽健康状

况的临床巡查，及时发现和处理因寒冷天

气引发的健康问题，如冻伤、呼吸道疾病

等。加强动物疫病监测排查，出现病死或

死因不明畜禽应及时隔离，并在兽医人员指

导下进行处置。 （来源：全国畜牧总站）

动物疾病智慧防控技术应用扫描动物疾病智慧防控技术应用扫描

畜牧业应对寒潮低温天气工作提示畜牧业应对寒潮低温天气工作提示

□丁涵  吉林台  吴丹


