
□杨惠

当清晨第一缕阳光洒进浙江省湖

州市的羊舍，智能监测系统早已悄然

记录下每一只湖羊的体温与活动；数

百公里外的桐庐县，亚运会马术赛场

的欢呼声虽已远去，但新的马术产业

项目正在这片“无疫”土地上拔地而

起；而在余杭区的数字化种鸡场，机器

人正有条不紊地分拣种蛋，AI 摄像头

时刻警惕着任何异常……这些不是科

幻片中的场景，而是浙江动物疫病净

化一线的日常。

曾几何时，畜禽疫病如同悬在养殖

户头上的利剑，一次疏忽就可能让数

年的养殖心血付诸东流。如今，浙江

省正以“一场两区”（无疫区、无疫小

区、净化场）建设为利刃，斩断疫病传

播的链条，推动重点动物疫病由被动

控制向主动净化转变。截至目前，浙

江省已成功创建桐庐马属动物无疫

区，建成省级以上无疫小区（净化场）

98家，其中国家级 30家，创建数量位居

全国前列。从“谈病色变”到“净土育

珠”，浙江省走出了一条具有鲜明特色

的动物疫病净化之路。

种畜先行——

从源头筑牢产业根基

“种羊场是产业的源头，如果源头不

干净，下游养殖户都要遭殃。”湖州源丰

生态农业科技有限公司（以下简称“源丰

农业”）负责人的这句感慨，道出了浙江

省疫病净化的核心理念——种源净化。

作为湖羊原产地和主产区，浙江共

有 37家种羊场，其中 4家为国家级湖羊

核心育种场。针对布鲁氏菌病（以下简

称“布病”）这个羊场头号“大敌”，浙江

率先在湖羊种羊场启动布病净化。源

丰农业的湖羊种羊场为创建国家级非

免疫布病无疫小区，建立了严格的引种

隔离制度和全群定期检测机制，既提升

了内部饲养管理水平，又通过实实在在

的数据建立了品牌口碑。无疫小区评

估通过后，该场种羊销售价格每只提升

200 元，企业效益和市场竞争力显著提

升。

在金华市，浙江美保龙种猪育种有

限公司是全国首批国家级无非洲猪瘟小

区和浙江省首批国家级猪伪狂犬病净化

场。通过创建，生物安全体系进一步完

善，母猪PSY（每头母猪提供的断奶仔猪

数）提升 1.8 头，育肥猪日增重提高 110
克，综合成本降低 50—70 元/头，年增经

济效益 200余万元。同时推动地方品种

金华两头乌种猪场的疫病净化创建，不

断提高该品种的种源品质，有效保障了

地方猪种的健康发展。

种源净化在家禽领域同样成果显

著。湖州温氏畜牧有限公司东林高效种

鸡场自 2024 年投产便锚定国家级动物

疫病净化场目标，将“科技驱动”贯穿于

疾病防控全过程，构建了“三维一体”的

生物安全体系。场区严格按生物安全等

级划为红、黄、绿三区，人员、物资、车辆

单向流动。鸡舍配备全自动环控系统，

机器人规范种蛋分拣，AI识别异常行为。

通过“智能化+标准化”组合拳，该场年产

4000万羽鸡苗，将疫病发生率降至行业

极低水平。

从湖羊到生猪，再到家禽，事实证

明，种源净化不仅从源头切断了疫病传

播链条，保障了下游养殖户的切身利益，

更显著提升了种畜禽的生产性能、产品

质量与市场竞争力，实现了疫病防控、降

本增效和种质资源保护的多赢局面。

新老共进——

不同起点通向同一目标

我国养殖历史悠久，虽然随着规模

化养殖的发展，市场集中度正在逐步上

升，但不可忽视的是仍有不少中小养殖

场的存在。这也意味着，在疫病净化实

践中，既有起点高、投入大的现代化养殖

场，也有基础薄弱、布局已定的老旧养殖

场。它们路径各异，却都走向了同一个

目标。

湖州咩咩羊牧业有限公司是一家成

立于 2007 年的国家级湖羊保护区核心

保种场。面对老场基础薄弱、布局已定

的挑战，他们没有盲目推倒重来，而是在

21亩现有空间内，通过“优化布局+强化

管理”破题。一方面做实物理隔离，明晰

生产区、生活区、隔离区边界，执行净污

道分离；另一方面做细过程管控，从场长

到饲养员层层落实防疫责任制，将隔离、

消毒、免疫、监测等防控措施制度化、常

态化。同时坚持自繁自育，严格引种检

测与隔离，从源头确保种群健康。“老场

新做、精细管理”让这个传统保种场守住

了优质种源，也为众多基础一般的中小

型养殖场提供了可借鉴的经验。

如果说咩咩羊牧业代表“老场焕新”，

那么浙江莲心农业科技发展有限公司则

展现了另一种可能。作为浙江省首家大

型数字化多层规模羊场，该公司通过无疫

小区创建，在羊场防疫设计、羊舍建设、生

产管理等方面进行系统升级，走出了一条

技术输出和安全种羊供应的新路径。目

前，该企业已在省内外服务新建规模羊场

5家，供应优质种羊1.8万余只。

当然，在单个养殖场探索差异化净

化路径的同时，浙江省也在区域层面整

体推进疫病净化。2023年，第19届亚运

会在杭州市举办，为了保障亚运会马术

比赛顺利举办，2019年便在桐庐县启动

无疫区建设，划定核心区、缓冲区和监控

区共 1300 余平方公里，建立了“政府主

导、部门协同”联动机制，设立 132 个监

测点，对 19 种马属动物疫病全覆盖监

测，累计检测样品 2 万余份。同时建成

全省首个马属动物专用隔离场和首批马

属动物疫病兽医实验室，实现马匹从入

境到离境的全程闭环管理。亚运会后，

依托无疫区的品牌效应，当地大力发展

马术文旅产业，举办多项国际国内赛事，

还引进农文旅融合项目，让昔日的亚运

赛区逐渐蝶变为马产业高地。

硬核支撑——

技术服务点燃扩面引擎

从“点上开花”到“面上结果”，浙江

省动物疫病净化取得了显著成效，这背

后离不开强有力的技术支撑。近年来，

浙江省围绕“一场两区”建设核心需求，

全方位强化技术服务，让专业的人干专

业的事。

要想实现净化，必须先进行准确的

检测，为提升检测能力，浙江省不仅投入

资金加强动物疫病实验室的建设，还举

办兽医实验室大比武。目前，浙江省动

物疫病预防控制中心P3实验室具备6个

病种实验活动许可，85 个主要养殖市

（县）的实验室达到生物安全二级标准。

长兴县在国家级湖羊产业强镇吕山乡，

投资 100多万元新建区域性布病快速筛

查实验室，每年为规模羊场免费筛查布

病4万余份。诸暨市畜牧兽医所2025年

投入 220 万元进行实验室升级改造，累

计为创建场点免费检测 13934 样次，为

企业节省成本50余万元。

硬件升级到位，技术人才也要跟

上。针对养殖场专业技术人员缺乏的

困境，浙江省建立包片包场服务机制，

组建 11支专业服务团队，对 198个在建

单位开展“一场一策”精准帮扶。金华

市部分养殖场在创建非洲猪瘟无疫小

区时对生物安全设施改造标准把握不

准，省、市专家团队多次上门，对照评估

标准逐项指导。在专家指导下，浙江美

保龙种猪育种有限公司投入 1200 余万

元用于洗消烘干、疫病检测、防鸟防鼠

等设施改造，完善了生物安全管理制

度，顺利通过国家现场评估，成为全国

首批无非洲猪瘟小区。

除此之外，浙江省还组织实施《畜禽

重要疫病区域净化关键技术研究与应

用》科技“领雁”项目，发布团体标准5项。

指导浙江光大种禽业有限公司经过连续

5个世代净化，基因库核心保种群禽白血

病病原学阳性率由原来的10%降至个位

数，部分地方品种实现蛋清、血浆、胎粪

全阴性，种鸡产蛋率提高 5%，死淘率下

降2%。通过技术集成推广，让更多养殖

户受益。

从种源净化到区域净化，从新场标

杆到老场样板，从点上突破到面上推广，

浙江省以“一场两区”建设为抓手，正逐

步构建起生物安全屏障坚实、养殖主体

积极性高涨、产业发展提质增效的动物

疫病净化新格局。浙江省农业农村厅相

关负责人表示，下一步将持续深化创建

工作，力争到 2030年建成 5个以上牛羊

非免疫布病无疫区，实现二级以上种猪

场、牛羊种畜场、规模奶牛场净化全覆

盖，为全国动物疫病净化贡献更多的“浙

江经验”。

□周子荑

“很多人确实有这个误解，以为养牛

就是把草往槽子里一倒就完事儿了。”韩

吉雨说。实际上，现代化奶牛养殖是一

个极其精密、环环相扣的系统工程。

作为伊利集团奶牛营养科学家，韩

吉雨被很多农牧民亲切地称为“及时

雨”。从都市校园到乡野牛舍，他带领

团队帮助伊利的合作牧场实现了奶牛

日单产从 2016 年的 25.89 公斤到 2025
年 37.2公斤的跨越，累计帮助农牧民增

收超 100 亿元。而这一切的起点，是一

把曾经缺失的“尺子”。

一把行业缺失的“尺子”：全株玉米

青贮的标准突围

日常工作中最难的，不是某一件事

操作起来有多累，而是如何去制定看得

见、摸得着、能复制、能推广的养牛科学

标准。没有标准，质量就稳不住，产量

就上不去。

回想过去，最让韩吉雨觉得“憋着

一股劲儿”的，是当年在全株玉米青贮

品质评估上遇到的空白。青贮是奶牛

的“主食”，此前全国没有一把统一的

“尺子”去量它——什么样的青贮算好？

制作过程该怎么管？分级该怎么分？

没有标准，大家就是稀里糊涂地喂，奶

牛“口粮”质量极不稳定，产量和品质都

卡在瓶颈上。

那段时间，韩吉雨所在的团队一头

扎进这个难题里，从种植、收割、压窖到

取用，一个环节一个环节地抠数据。最

终，他们起草编制的内蒙古自治区地方

标准《全株玉米青贮质量评估标准》落

地，青贮怎么做、怎么存、怎么用，全行

业第一次有了科学依据。

“护城河”免费开放：从25.89公斤

到37.2公斤的单产跃升

“我做科研有一个根深蒂固的想

法，就是研究的问题要来自牧场、出的

成果要能回到牧场，最终带动整个行业

往前走。”韩吉雨说。

伊利自主研发的“智慧牧场大数据

分析应用平台 3.0”，凝聚了团队在营

养、繁殖、疾病管理上的很多模型和经

验。伊利作了一个重要决定：向全国牧

场免费开放。

韩吉雨认为，这不是取舍，而是更

高层面的相互成就。中国奶业是一个

整体，上下游唇齿相依。如果上游养殖

端的技术水平、管理效率上不来，下游

生产企业想要的高品质、稳定供应的原

奶就是无源之水。只有平台免费开放，

帮助牧场把单产提上来、把成本降下

去，他们才能供应出蛋白质、体细胞、菌

落总数都优于欧盟标准的好奶。

数据摆在那里：伊利的合作牧场奶

牛平均日单产从 2016年的 25.89公斤提

升到了 2025年的 37.2公斤，每公斤奶的

饲喂成本下降了 33%。这一升一降，累

计帮助农牧民增收超过100亿元。

告别盲目苦养：科学养牛让市场从

“落后”到“并跑领跑”

韩吉雨求学的时候，看到国外 1 头

奶牛顶国内 3 头，心里是真的很憋屈。

他当时就想，牛奶是接近完美的食物，

中国人能喝多少、喝什么品质的奶，关

系一代代人的健康和营养，必须追上

去。

如今，通过他和团队的努力，中国

奶业从“远远落后”的第三方阵，进入了

“并跑甚至领跑”的第一方阵。

在韩吉雨看来，这些年伊利推动的

“产业链共赢”，最根本的变化是改变了

产业的底层逻辑和信任基础——把传

统农牧民和现代科学体系实实在在地

连接在了一起。过去很多农牧民养牛，

是看天吃饭、凭经验感觉。现在，奶牛

平均日单产提升了 43.7%，每公斤奶的

饲喂成本下降了 33%，“养牛”从一个充

满不确定性的苦差事，变成了一门可以

依靠科学和技术实现稳定致富的事业。

在这一过程中，韩吉雨所在的团队

面向全行业做了超过 3600场培训，覆盖

60多万人次。慢慢地，大家开始相信科

学标准，相信大数据的分析，而不是光

凭“老把式”的直觉。

“别怕脚下的泥土”：一个奶牛营养

博士的劳动观

“能实实在在地把中国奶牛养殖水

平搞上去的学问，才是真学问。”韩吉雨

一直这么认为。书本上的理论再高深，

如果不经过牧场里那些重复、琐碎甚至

脏累的实践检验，就变不成真正的生产

力。

作青贮评估，要一窖一窖地采样；

推精准饲喂，要一家一家地调配方。这

些活儿看着不起眼，但没有这些看似重

复的劳动，奶牛养殖和营养饲喂的科学

体系就搭建不起来。

让韩吉雨觉得“苦没白受”的时刻，

是农牧民叫他一声“及时雨”的时候，

“在农牧民最需要我的时候，我的工作

能够给他们带来实打实的帮助，那之前

所有的奔波、所有的汗水都没有白费。”

在“五一”国际劳动节前夕，当被问

及对刚进入农牧业或食品行业的年轻人

有什么话想说时，韩吉雨的回答朴素而

有力：“别怕脚下的泥土弄脏了裤脚，那

里面有最真切的学问，也有最沉甸甸的

收获。当你亲眼看到因为你的一项技

术、一个创新，牧场的产量上去了，农牧

民的眉头舒展了，那种劳动带来的成就

感和价值感，是多少东西都换不来的。

劳动最光荣，这话永远不过时。”

■■兽医实验室大比武兽医实验室大比武

牛舍里的牛舍里的““及时雨及时雨””
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近日，南京农业大学毛胜勇教

授团队在国际顶尖期刊《科学》发

表研究，首次在牛、羊等反刍动物

的瘤胃纤毛虫中发现一种全新的

产氢细胞器——氢小体，揭开了困

扰科学界 180 余年的甲烷排放谜

题。

甲烷是仅次于二氧化碳的第

二大温室气体，其温室效应约为二

氧化碳的 23 倍。反刍动物排放的

甲烷占全球人为甲烷排放量的

30%以上，既是气候变暖的重要推

手，也意味着大量饲料能量白白浪

费。瘤胃是反刍动物消化饲草的

核心器官，其中的纤毛虫生物量最

高可达微生物总量的 50%，但长期

以来，其作用机制如同一个难以打

开的“黑箱”。

研究团队联合中国科学院水

生生物研究所、西北工业大学等单

位，历时 5年攻关，依托“万种原生

生物基因组计划（P10K）”，自主开

发了基因组去污染技术，成功构建

了包含 450 个基因组的全球最大

瘤胃纤毛虫基因组资源库，并建立

了 3 种瘤胃纤毛虫的厌氧培养方

法。基于这一资源库，团队明确了

纤毛虫由 6 科 18 属构成，分为“多

毛类”（全身覆盖纤毛）和“少毛类”

（仅口部有纤毛）两大功能类群。

更具颠覆性的是，团队首次在

瘤胃纤毛虫中发现了一种全新的

产氢细胞器——氢小体。它不同

于传统认知中起源于线粒体、具有

双层膜的产氢体，而是起源于内膜

系统、具有单层膜的全新结构，兼

具生产氢气和清除氧气的双重功

能。氢小体主要定位于纤毛基部，

全身覆盖纤毛的多毛类纤毛虫的

氢小体数量比少毛类高出数十倍，

因而驱动甲烷生成的能力更强，是

调控甲烷排放的关键干预靶点。

在数据验证层面，团队整合分

析了全球近 2000 个瘤胃宏组学数

据，并结合百头奶牛的实地甲烷排

放测定，证实了纤毛虫丰度与甲烷

排放量之间的强相关性。基于这

些发现，未来可通过抑制氢小体功

能或精准调控多毛类纤毛虫群落，

从源头降低甲烷排放，实现畜牧业

绿色低碳发展。

（杨频萍）

南京农业大学破解畜牧业甲烷减排
密码

近日，南京卫岗乳业有限公司与

洛南县城投公司合作成立的商洛卫

洛乳业有限公司，在陕西省商洛市洛

南县建成陕南首个“规模养殖、乳品

加工”一体化奶牛产业园，标志着陕

南地区奶牛规模养殖实现零突破。

该项目总投资 4.55 亿元。其

中，投资 3.35亿元在古城镇李庙村

建成存栏 3000 头现代化奶牛牧

场，配备电子耳标、环境监测、转盘

挤奶、TMR 饲喂等智能化设施，集

成物联网技术，实时采集奶牛产奶

量、采食量及健康数据，智能调控

牛舍温湿度、气体、光照等环境，形

成了集高效养殖、智慧管理、生态

循环、联农带农于一体的现代化奶

牛养殖示范基地。同时，投资1.2亿

元在商洛经开区健康食品产业园建

成四层标准厂房 1 座（12600 平方

米）及联合生产车间（9754平方米），

规划 5 条乳品生产线，目前已完成

200mL 调制乳、250mL 纯牛奶 2 条

常温奶生产线调试。项目全面达产

后，每日可生产常温奶产品15吨。

该项目的落地，填补了陕南地

区规模化奶牛养殖与乳品加工的

空白，对促进当地农业产业结构优

化、带动群众增收、推动奶业高质

量发展具有重要意义。

（商洛市人民政府）

陕南奶牛规模养殖实现零突破

近日，受季节转换、冷暖空气

交汇频繁影响，重庆市多地出现

雷电、暴雨等强对流天气。为有

效降低灾害损失，稳定牛羊产业

发展，重庆市畜牧技术推广总站、

重庆市草食牲畜产业技术体系创

新团队联合发布防汛减灾技术措

施，从监测预警、日常管理、灾后

防疫和饲养恢复四个方面作出部

署。

一是加强灾害监测预警与风

险排查。要求养殖场户密切关注

气象及畜牧兽医部门发布的预警

信息，提前备足饲料、药品、急救

包等应急物资，并对牛羊舍、围

栏、饲料储存设施等逐一检查，修

补破损、加固薄弱环节，防范坍塌

和漏水隐患。

二是加强汛期场内日常管

理。强化场区巡查，确保饲料库

干燥通风，防止饲料受潮变质；

及时清理圈舍积水，将牲畜转移

至地势高燥的安全区域；保持圈

舍通风，加强健康监测，隔离治

疗患病牲畜；禁止饲喂发霉变质

饲草料，适当添加抗应激添加

剂；定期清洁饲槽、水槽，保障饮

水安全。

三是强化灾后生物安全与消

毒管理。汛期结束后，及时清除

淤泥杂物，修复加固圈舍，对场

区、通道、器具等进行全面消毒；

加强灾后疫病监测，做好口蹄疫

等重大动物疫病补免工作。病死

牲畜须立即上报无害化处理站，

严格按规范处理，严禁买卖、加工

或随意弃置，严防疫病传播。

四是做好灾后牛羊饲养管

理。保持圈舍清洁通风，仔细检

查饲料，杜绝霉变饲草料。结合

牲畜生长阶段和草料供给合理搭

配饲粮，加强营养调控，帮助牲畜

恢复体能。灾后不宜立即补栏，

待疫病风险彻底排除后再考虑引

种，并严格执行产地检疫，严禁从

疫病区调运牲畜，规范调运交易

秩序。

（邓佳星）

重庆出台技术措施应对强对流天气 
指导牛羊养殖防汛救灾

净土育生机净土育生机————浙江探索动物疫病净化新路径浙江探索动物疫病净化新路径


